
１章 微分法Ⅰ 解答 

２節 導関数（p.26～50） 
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   よって， ( )2f ′ は存在しないから， 2x = で微分可能ではない。 
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dx
dyy

dx
dyxyx

2
22

02,

22

022

−
−=≠

≠−

−=−

=+−−

のとき

すなわちよって
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( )

2 2

2 2 2 2

cos sin

sin cos

cos sin

cos sin cos sin 0

y A kx B kx

y Ak kx Bk kx

y Ak kx Bk kx

y k y Ak kx Bk kx k A kx B kx

= +

′ = − +

′′ = − −

′′ + = − − + + =

だから
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 ⑴  ⑵  
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 （Ⅰ） xyn cos1 =′= のとき  

    一方 ( ) xxy cos
2

sin1 =





 += π  

    よって,  1=n  のとき与えられた等式が成り立つ。 

 （Ⅱ） ( )






 +==

2
sin πkxykn kのとき  であると仮定すると,   

    のとき1+= kn  

      

 

 

 

     よって,  1+= kn  のときも与えられた等式が成り立つ。 

    したがって, （Ⅰ）,（Ⅱ）より,  すべての自然数 n に対して与えられた等式が成り立つ。 

（終） 

  

x
y

x
y

dx
dy

yx

dx
dy

yx

−=−=

≠≠

=⋅+

のときゆえに 0,0,

0
2

1
2

1

( ) ( )1

x x

x x

x x

nn x x

y e e

y e e

y e e

y e e

−

−

−

−

′ = −

′′ = +

′′′ = −

= + −



より

( ) ( )
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

2

3 3

4 4

(4) 5 5

1
1

1

1 2 2!

1 2 3 3!

1 2 3 4 4!

1 !
1 !

n
nn n

n

y x

y x x

y x x

y x x

n
y n x

x

−

− −

− −

− −

− +

+

′ = − ⋅

′′ = − − =

′′′ = − − − = −

= − − − − =

− ⋅
= − ⋅ =

これより

( ) ( ){ }1 cos
2

sin sin cos
2 2 2

1sin
2

k k ky y x

kx

kx

π

π π πθ θ

π

+
′  = = + 

 

      = + + =            

+ = + 
 

より
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 ⑴ 初項 1,  公比 ( )1≠x ,  項数 1+n  の等比数列の和であるから 

    
1

11
1

32

−
−=+++++

+

x
xxxxx

n
n

  

 ⑵ ⑴の両辺を x で微分すると 

    

( ) ( ) ( )
( )

( )
( ) 2

1

2

1
12

1
11

1
111321

−
++−

=

−
−−−+

=++++

+

+
−

x
xnnx

x
xxxnnxxx

nn

nn
n



 

 


