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　曲線 y=f(x) と直線 y=ax+b との交点の座標は，方

程式 ( )f x ax b= + の実数解である。

　よって，この方程式が実数解α，βをもつとすると，

( ) ( ) ( )( ) ( )f x ax b x x Q x- + = - -a b

の形に因数分解できる。

　このことを利用して，曲線の接線や曲線と接線で

つくる図形の面積などを求めてみよう。

（例題１）放物線y=ax2+bx+c上で，x=α，βに

対応する点P，Qにおける接線 l１，l２の交点Rの

x座標は，
2

x =
+a b
であることを示せ。

＜解＞交点Rの座標を（ s，t ）とし，Rを通る直線

の傾きをmとすると，その方

程式は

　 ( )y m x s t= - +

　これが，放物線と点Pで接す

るとすると

　よって，両辺の各項の係数を比較して，

ゆえに，( )a b s a c t2
2

+ = - +a a …①

同様に，点Ｑで接するとき，

　　　 ( )a b s a c t2
2

+ = - +b b   …②

①－②より， s
2

=
+a b

（終）

（例題２）例題１において，放物線と接線 l１，l２
とで囲まれた図形の面積 Sを求めよ。（a＞0）

＜解＞接線 l１の方程式を，

l２の方程式を，y m x n2 2= + とすると，

( )

( )

ax bx c m x s t

a x

2

2

+ + - - +

= - a

" ,

,b m a c ms t a2
2

- =- + - =a a

（終）

　また，放物線と直線PQとで囲まれた図形の面積

Tは，次のように計算できる。

　すなわち，直線PQの方程式をy＝mx＋nとすると，

このように，定積分の計算は，

　 ( )x dxn
- a#

の形に変形できれば簡単に処理できる。

（例題３）曲線 y ax bx cx d3 2
= + + +  上のx=α

に対応する点Ｐにおける接線

が，図のように，x=βでこの

曲線と交わるとき，曲線と接

線とで囲まれた図形の面積を

求めよ。（a＞０）

＜解＞接線の方程式を，y=mx+nとすると

　右図のように，４次関数

y ax bx cx dx e4 3 2
= + + + +

のグラフと接線とで囲まれた

図形の面積 Sも同様に計算で

きる。生徒に練習させたい問

題である。 ( )S
a
30

5
= -b a とな

る。
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