
３章 偏微分 

１節 2 変数関数と偏微分（p.86～110） 

 

練習 1 

 ⑴ bababaff  31131,,41161,2 )()(  

 ⑵ 33131,,7341,2 22  bababaff )()()(  

 

練習 2 

 ⑴ xy 平面の点(x，y)全体 

 

 ⑵ yx  0 をみたす点(x，y)全体。つまり xy 平面から直線 0 yx を除いた点(x，y)全体。 

 
 

 ⑶ 02 2
＞xy  をみたす点(x，y)全体。つまり y ＞ 2x2 を満たす点(x，y)全体。 

 
 

練習 3 

 ⑴ 平面 032  zyx 。「(0，0，0)を通りベクトル )，，( 132 n に垂直な平面」 

 ⑵ x，y がどんな値であっても 4z なので，点(x，y，4)(ただし x，y は任意)全体の集まりだから 

  「(0，0，4)を通り z 軸に垂直な平面」 
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θによって )，( yxf は異なる値に近づくので極限値なし。 
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練習 5 

 ⑴  

 

 

 

0 のとき 101  ，
2
  のとき 110  ，θにより異なる値に近づくので極限値なし。 

よって， )，( yxf は(0，0)で連続でない。 
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一方，仮定より 000 )，(f 。よって， )，( yxf は(0，0)で連続である。 

 

練習 6 
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練習 7 (練習 6 で fx，fy はすでに求めている。) 
 ⑴ yf xx 2 ， xf xy 2 ， xf yx 2 ， 0yyf  
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練習 8 
 練習 7 ⑷より )(， yxfff xyyxyyx 3236108   より 108 xyyyxy ff  

 

練習 9 
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練習 10 xfyf yx  ， であるので 

 ⑴ khhkkh )()()()(   111111  より 

hkkkhhhkkh   11  よって 
2
1  

 ⑵ khhkkh )()()()(   122121  より 

hkkkhhhkkh   2222  よって 
2
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練習 11 

 縦が x cm，横が y cm，高さが x cm とすると体積は yxyxf 2)，( なので 
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練習 12 
 ⑴ dyydxxdzyfxf yx 2222  より　，  

 ⑵ dyxdxydzxfyf xx  より，  

 

練習 13 

 ⑴ 縦が x cm，横が y cm とすると面積 z は xyyxfz  )( ，  なので 

)( 2cm4.11.061.08  yΔxxΔyΔfxΔfdz yyx  

 ⑵ ⑴に加え，高さも x cm とすると，体積 z は yxyxfz 2)(  ，  なので 
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練習 14 
xfyf yx  ，  である。 

 ⑴ 111111  )，(，)，( yx ff  より )()( 1111  yxz  

よって 01  zyx  

 
 ⑵ 121221  )，(，)，( yx ff  より )()( 21122  yxz  

2222  yxz  よって 022  zyx  

 

 ⑶ 接点の z 座標は 

    2 1 2z f   ( ， ) なので 

   接点は 2 1 2 ( ， ， )    ㋐ 

   一方， 2 1 1xf   ( ， )  

      2 1 2yf  ( ， )    ㋑ 

   ㋐，㋑より求める平面は 
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節末問題（p.106） 
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4 
 sincos yxryrxr zzyzxzz   より 

 sincos2sincos 22222
yxyxr zzzzz )(   ○ア  

 cossin rzrzyzxzz yxyx  )(  より 

 cossin2cossin 22222222 rzzrzrzz yxyx )(   ○イ  

 ○ア，○イより 222
2

2 1
)()()( yxr zzz

r
z    

 

5 
xyz   とすると yΔxxΔyyΔzxΔzzΔ yx ≒  
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 ⑴ 23 4xyyxyxfz  )，(  とおくと xyxfyyxf yx 843 322  ，  より 
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底面の 1 辺を x，高さを y とすると yxV 2  であり 
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よって誤差は 3%以内。 

 



演習（p.108） 
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