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４章 関数とグラフ 

157 平行移動は以下の通り。 

 ⑴ 𝑥軸方向に−2，𝑦軸方向に−1 
   𝑦 = ሺ𝑥 + 2ሻସ − 1 

     

   ⑵ 𝑥軸方向に3，𝑦軸方向に2 
     𝑦 = −ሺ𝑥 − 3ሻହ + 2 

       

158 ⑴ 漸近線：𝑥 = −1，𝑦 = 0 
   ⑵ 漸近線：𝑥 = 0，𝑦 = 3 
   ⑶ 漸近線：𝑥 = 2，𝑦 = −1 
   グラフは下図のとおり 

   ⑴ 
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   ⑵ 

    

   ⑶ 

    

159 ⑴ 漸近線：𝑥 = 2，𝑦 = 1 
   ⑵ 漸近線：𝑥 = −3，𝑦 = 1 
   ⑶ 漸近線：𝑥 = ଷଶ，𝑦 = 1 
 

  ⑴ 

    

  ⑵ 
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  ⑶ 

    

160 ⑴  

    

   ⑵  

    

   ⑶  

   

   ⑷  
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   ⑸  

    

   ⑹  

   

161 ⑴ 𝑓ିଵሺ𝑥ሻ = ଵଶ 𝑥 + ଷଶ 
   ⑵ 𝑓ିଵሺ𝑥ሻ = 𝑥ଶ + 3 ሺ𝑥 ≧ 0ሻ 
   ⑶ 𝑓ିଵሺ𝑥ሻ = ଶ௫௫ିଵ  

   ⑴  

    

   ⑵  

    

   ⑶  
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162 ⑴ 求める逆関数は 𝑦 = ଵଶ 𝑥 − 2 
  定義域は 2 ≦ 𝑥 ≦ 8 
  値域は −1 ≦ 𝑦 ≦ 2 
 ⑵ 求める逆関数は 𝑦 = √𝑥 − 3 
  定義域は 3 ≦ 𝑥 ≦ 4 
  値域は 0 ≦ 𝑦 ≦ 1 
 ⑶ 求める逆関数は 𝑦 = ଵ௫ + 1 
  定義域は 

ଵଶ ≦ 𝑥 ≦ 1 
  値域は 2 ≦ 𝑦 ≦ 3 
 ⑷ 求める逆関数は 𝑦 = 𝑥ଶ + 2 
  定義域は 0 ≦ 𝑥 ≦ 1 
  値域は 2 ≦ 𝑦 ≦ 3 

163 ⑴ ሺ𝑔 ∘ 𝑓ሻሺ𝑥ሻ = 2𝑥 + 1 
  ሺ𝑓 ∘ 𝑔ሻሺ𝑥ሻ = 2𝑥 
 ⑵ ሺ𝑔 ∘ 𝑓ሻሺ𝑥ሻ = 9𝑥ଶ + 12𝑥 + 3 
  ሺ𝑓 ∘ 𝑔ሻሺ𝑥ሻ = 3𝑥ଶ − 1 
 ⑶ ሺ𝑔 ∘ 𝑓ሻሺ𝑥ሻ = ଶଶ௫మାଵ 
  ሺ𝑓 ∘ 𝑔ሻሺ𝑥ሻ = ௫଼మ + 1 
 ⑷ ሺ𝑔 ∘ 𝑓ሻሺ𝑥ሻ = 𝑥 + 3 
  ሺ𝑓 ∘ 𝑔ሻሺ𝑥ሻ = √𝑥ଶ + 3 

164 ⑴ 偶関数  ⑵ どちらでもない  ⑶ 奇関数  ⑷ 奇関数 

   ⑸ どちらでもない  ⑹ 偶関数 

165 ⑴ 

   

 ⑵ 
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 ⑶ 

   

 ⑷ 

   

166 ⑴ 𝑦 = − ଶ௫௫ାଶ = ସ௫ାଶ − 2     

  グラフの交点は 

   𝑥 + 3 = − ଶ௫௫ାଶ より 

   𝑥ଶ + 5𝑥 + 6 = −2𝑥 
   ሺ𝑥 + 1ሻሺ𝑥 + 6ሻ = 0 
   𝑥 = −1，−6 
  よって，グラフより 𝑥 ≦ −6，−2 < 𝑥 ≦ −1 

 

 ⑵ グラフの交点は 

  √5 − 𝑥 = 𝑥 − 3 より 

   5 − 𝑥 = 𝑥ଶ − 6𝑥 + 9 
   ሺ𝑥 − 1ሻሺ𝑥 − 4ሻ = 0 
   𝑥 = 1，4 
  よって，グラフより 

    𝑥 < 4 
167  𝑓ሺ1ሻ = 𝑎 + 𝑏 = −1 …① 

   𝑓ିଵሺ1ሻ = 2 より 𝑓ሺ2ሻ = 1 
   ∴ 𝑓ሺ2ሻ = 2𝑎 + 𝑏 = 1 …② 

  ①，②を解いて 𝑎 = 2， 𝑏 = −3 
168  2𝑝 − 1 = 0 すなわち 𝑝 = ଵଶ のとき 𝑦 = 2 
 となり不適。 ∴ 𝑝 ≠ ଵଶ 𝑦 = ଶ௫ାଵ௫ା௣  より 𝑥 = ଵି௣௬௬ିଶ  
   𝑥，𝑦と入れかえて 𝑦 = ଵି௣௫௫ିଶ  
  これが元の関数と一致するから 𝑝 = −2（𝑝 ≠ ଵଶ を満たす。） 
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169  ሺ𝑓 ∘ 𝑓ሻሺ𝑥ሻ = 𝑎൫𝑓ሺ𝑥ሻ൯ + 𝑏 = 𝑎ሺ𝑎𝑥 + 𝑏ሻ + 𝑏 
 = 𝑎ଶ𝑥 + 𝑎𝑏 + 𝑏 
 𝑎ଶ𝑥 + 𝑎𝑏 + 𝑏 ⇔ 4𝑥 − 3 より 

  𝑎ଶ = 4 …①，𝑎𝑏 + 𝑏 = −3 …② 

 ①，②を解いて 

  𝑎 = 2，𝑏 = −1 または 𝑎 = −2，𝑏 = 3 
 

170 ⑴  𝑛 ≦ ௫ଶ < 𝑛 + 1 すなわち 

    2𝑛 ≦ 𝑥 < 2ሺ𝑛 + 1ሻ のとき 

    ቂ௫ଶቃ = 𝑛 
（例） 2 ≦ 𝑥 < 4 のとき ቂ௫ଶቃ = 1 
よって，グラフは右図のようになる。 

 

 ⑵  𝑛 ≦ 𝑥 < 𝑛 + 1 のとき 

   𝑥ሾ𝑥ሿ = 𝑛𝑥 
 （例） 2 ≦ 𝑥 < 3 のとき 

    𝑥ሾ𝑥ሿ = 2𝑥 
  と表せるからグラフは右図のようになる。 

 

 

 

 

 

 ⑶ 𝑛 ≦ 𝑥 < 𝑛 + 1 のとき ሾ𝑥ሿ = 𝑛 だから 

   𝑦 = 𝑥 − 𝑛（𝑛 ≦ 𝑥 < 𝑛 + 1） 

 （例） 1 ≦ 𝑥 < 2 のとき 𝑦 = 𝑥 − 1 
  と表せるから，グラフは右図のようになる。 
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171 ⑴ 

      

 

   ⑵ ⑴のグラフより 

    −1 ≦ 𝑥 ≦ 0 のとき 0 ≦ 𝑓ሺ𝑥ሻ ≦ 1 …① 

    0 ≦ 𝑥 ≦ ଵଶ のとき 0 ≦ 𝑓ሺ𝑥ሻ ≦ 1 …② 

    
ଵଶ ≦ 𝑥 ≦ 1 のとき −1 ≦ 𝑓ሺ𝑥ሻ ≦ 0 …③ 

    ①のとき 

      ሺ𝑓 ∘ 𝑓ሻሺ𝑥ሻ = −2𝑓ሺ𝑥ሻ + 1 = −2ሺ1 − 𝑥ଶሻ + 1 = 2𝑥ଶ − 1 
    ②のとき 

      ሺ𝑓 ∘ 𝑓ሻሺ𝑥ሻ = −2𝑓ሺ𝑥ሻ + 1 = −2ሺ−2𝑥 + 1ሻ + 1 = 4𝑥 − 1 
    ③のとき 

      ሺ𝑓 ∘ 𝑓ሻሺ𝑥ሻ = 1 − ሼ𝑓ሺ𝑥ሻሽଶ = 1 − ሺ−2𝑥 + 1ሻଶ = −4𝑥ଶ + 4𝑥 
    よって，グラフは下図のようになる 
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172  ሺ𝑓 ∘ 𝑔ሻሺ𝑥ሻ = ௚ሺ௫ሻାଷ௚ሺ௫ሻିଶ = ೌೣశ್ೣశ೎ ାଷೌೣశ್ೣశ೎ ିଶ = ௔௫ା௕ାଷሺ௫ା௖ሻ௔௫ା௕ିଶሺ௫ା௖ሻ 
 = ሺ௔ାଷሻ௫ା௕ାଷ௖ሺ௔ିଶሻ௫ା௕ିଶ௖ = ଵ௫となればよい。 

 ሺ𝑎 + 3ሻ𝑥ଶ + ሺ𝑏 + 3𝑐ሻ𝑥 = ሺ𝑎 − 2ሻ𝑥 + 𝑏 − 2𝑐 
 ሺ𝑎 + 3ሻ𝑥ଶ + ሺ−𝑎 + 𝑏 + 3𝑐 + 2ሻ𝑥 − 𝑏 + 2𝑐 = 0 
 𝑥についての恒等式だから 

  𝑎 + 3 = 0 …①，−𝑎 + 𝑏 + 3𝑐 + 2 = 0 …②，−𝑏 + 2𝑐 = 0 …③ 

 ①，②，③を解いて 𝑎 = −3，𝑏 = −2，𝑐 = −1 
 

４章の問題 

１ ②，⑤ 

２ ⑧ 

３ 𝑦 − 1 = − ସ௫ିଶ より 𝑦 = ௫ି଺௫ିଶ … ①  

  Cଶは，①において 𝑥 → −𝑥,    𝑦 → −𝑦 として 

  −𝑦 = ି௫ି଺ି௫ିଶ より 𝑦 = − ௫ା଺௫ାଶ … ②  

  CଷはCଶの逆関数である。 

  ②を 𝑥 について解くと 𝑥 = ଶ௬ି଺௬ିଵ ， 

  𝑥 と 𝑦 を入れかえて 

     𝑦 = ଶ௫ି଺௫ିଵ  … ③  

  ②と③の交点は 

     − ௫ା଺௫ାଶ = ଶ௫ି଺௫ିଵ  より 3𝑥ଶ + 3𝑥 − 18 = 0 
     ሺ𝑥 + 3ሻሺ𝑥 − 2ሻ = 0 ∴ 𝑥 = 2，−3 
   𝑥 = 2 のとき 𝑦 = −2，𝑥 = −3 のとき 𝑦 = 3 
  よって，交点はሺ2，−2ሻ，ሺ−3，3ሻ… ④   ⑤  

４ グラフの交点は 

  − ଵ௫ = √𝑥 + 2 の両辺を 2乗して 

  
ଵ௫మ = 𝑥 + 2 より 𝑥ଷ + 2𝑥ଶ − 1 = 0 

   ሺ𝑥 + 1ሻሺ𝑥ଶ + 𝑥 − 1ሻ = 0 
   𝑥 = −1，𝑥 = ିଵ±√ହଶ  

交点はሺ−1，1ሻ，ቀିଵି√ହଶ ，
ିଵା√ହଶ ቁ 
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５ ⑴ 𝑎 − 2𝑥 ≧ 0 だから 𝑥 ≦ ௔ଶ これが 𝑥 ≦ 4 と一致するから 

    
௔ଶ = 4 ∴ 𝑎 = 8 

 ⑵ 3 = √−1 + 𝑎 より 𝑎 = 10 
 ⑶ 𝑦 = √2𝑥 − 𝑎 + 𝑏 は 𝑥 ≧ ௔ଶ で増加するから 

   𝑥 = 6 のとき 𝑦 = √12 − 𝑎 + 𝑏 = 5 …① 

   𝑥 = 2 のとき 𝑦 = √4 − 𝑎 + 𝑏 = 3 …② 

   ①，②より √12 − 𝑎 − √4 − 𝑎 = 2 …③ 

   移項して両辺 2乗する。 

    ൫√12 − 𝑎൯ଶ = ൫√4 − 𝑎 + 2൯ଶ
 

    12 − 𝑎 = 4 − 𝑎 + 4√4 − 𝑎 + 4 √4 − 𝑎 = 1 ∴ 𝑎 = 3（③を満たす。），𝑏 = 2 
６ ⑴ 𝑦 = ିଶ௫ାଷ௫ିଵ   ⑵ 𝑦 = ି௫ାଷଶ௫ିସ 
７ ⑴ 𝑦 = ଵଶ 𝑥ଶ − ଵଶ，定義域は 𝑥 ≧ 0 

 ⑵ 𝑦 = ଵଷ 𝑥ଶ + ଶଷ 𝑥 + 1， 

   定義域は 𝑥 ≧ −1 
８ ⑴ 𝑦 = ି௫ାଷଶ௫ିଶ = ଵ௫ିଵ − ଵଶ 

 ⑵ 𝑦 = 𝑥ଶ − 2𝑥 − 3 ሺ𝑥 ≧ 1ሻ 
  グラフは下図のとおり 

 ⑴ 

   

 ⑵ 

    

  



 新版基礎数学演習-解答-4 章.docx  

11 

 

９ ሺ𝑓 ∘ 𝑔ሻሺ𝑥ሻ = ଶቀయೣశ್ೣశ೎ ቁା௔యೣశ್ೣశ೎ ାଵ = ଺௫ାଶ௕ା௔௫ା௔௖ଷ௫ା௕ା௫ା௖  

 = ሺ௔ା଺ሻ௫ା௔௖ାଶ௕ସ௫ା௕ା௖  ⇔ 
ଽ௫ା଼ସ௫ାଷ 

 ∴ 𝑎 + 6 = 9，𝑎𝑐 + 2𝑏 = 8，𝑏 + 𝑐 = 3 
  よって， 

   𝑎 = 3，𝑏 = 1，𝑐 = 2 
10  𝑦 = √𝑎𝑥 + 𝑏 − 𝑐 
  ሺ𝑦 − 𝑐ሻଶ = 𝑎𝑥 + 𝑏，𝑥 = ሺ௬ି௖ሻమ௔ − ௕௔ 
   𝑥 と 𝑦 を入れかえて 

  𝑦 = ଵ௔ ሺ𝑥 − 𝑐ሻଶ − ௕௔ = ଵ௔ 𝑥ଶ − ଶ௖௔ 𝑥 + ௖మି௕௔  ⇔ 
ଵଶ 𝑥ଶ − 5𝑥 + 11 

  ∴ 
ଵ௔ = ଵଶ，− ଶ௖௔ = −5，௖మି௕௔ = 11 

  よって， 

   𝑎 = 2，𝑏 = 3，𝑐 = 5 
11 ⑴ ［証明］ 

   𝑦 = 𝑓ሺ𝑥ሻ とおくと，𝑥 = 𝑓ିଵሺ𝑦ሻ だから ሺ𝑓ିଵ ∘ 𝑓ሻሺ𝑥ሻ = 𝑓ିଵ൫𝑓ሺ𝑥ሻ൯ = 𝑓ିଵሺ𝑦ሻ = 𝑥 ［証明終］ 

 ⑵ ［証明］ 

  𝑦 = 𝑓ሺ𝑥ሻ とおくと，⑴より 

   𝑓ିଵሺ−𝑦ሻ = 𝑓ିଵ൫−𝑓ሺ𝑥ሻ൯ 
  = 𝑓ିଵ൫𝑓ሺ−𝑥ሻ൯ = ሺ𝑓ିଵ ∘ 𝑓ሻሺ−𝑥ሻ 
  = −𝑥 = −𝑓ିଵሺ𝑦ሻ ［証明終］ 

 


