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5 章 指数関数・対数関数 

1 節 指数関数 

173 ⑴ 1  ⑵ 
ଵ଺ସ  ⑶ 

ଵଽ  ⑷ 8 
174 ⑴ 𝑎  ⑵ 

ଵ௔ల  ⑶ 
௕వ௔ల  ⑷ 𝑎  ⑸ 

ଵ௔ర  ⑹ 
ଵ௔௕ఴ  ⑺ 27  ⑻ 1  ⑼ 100 

175 ⑴ 2  ⑵ ±2  ⑶ 4  ⑷ −3  ⑸ −2  ⑹ 5  ⑺ 
ଶଷ  ⑻ 0.3  ⑼ −1 

176 ⑴ 3  ⑵ −6  ⑶ 4  ⑷ 9  ⑸ 2  ⑹ 3 
177 ⑴ 2  ⑵ 8  ⑶ 

ଵଷ  ⑷ 10  ⑸ 4 
178 ⑴ 𝑎భఱ  ⑵ 𝑎భమ  ⑶ 𝑎యర  ⑷ 𝑎ିభయ  ⑸ 𝑎ିభమ  ⑹ 𝑎ିమఱ 
179 ⑴ 16  ⑵ 3  ⑶ 

ଵ଼
  ⑷ √𝑎ల

  ⑸ 
௕௔  ⑹ 

௕௔ 
180 ⑴ √9య

  ⑵ 2  ⑶ √2య
  ⑷ 

ଵ√௔య   ⑸ 𝑎 √𝑎ర
  ⑹ √𝑎𝑏 

181 ⑴ 

   

  漸近線 𝑦 = 0 
 ⑵ 

   

  漸近線 𝑦 = 0 
 ⑶ 

   

  漸近線 𝑦 = 0 
182 ⑴ 3ିଵ < 3଴ < 3భమ < 3ଶ 

 ⑵ 0. 9ଶ < 1 < 0. 9ିଵ < 0. 9ିଶ 
 ⑶ √8ల < √8ర < √8య

 

 ⑷ √8ళ < √2 < √4య
 

183 ⑴ 𝑥 = 4  ⑵ 𝑥 = 5  ⑶ 𝑥 = −5  ⑷ 𝑥 = ଷଶ  ⑸ 𝑥 = 6  ⑹ 𝑥 = ଵଷ 
184 ⑴ 𝑥 > 4  ⑵ 𝑥 < −3  ⑶ 𝑥 < 3  ⑷ 𝑥 ≦ −4  ⑸ 𝑥 ≦ ଷଶ  ⑹ 𝑥 ≧ ଵସ 
185 ⑴ 𝑥 = 0，2  ⑵ 𝑥 = 2  ⑶ 𝑥 = 3  ⑷ 𝑥 = −2 
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186 ⑴ 24  ⑵ 
ଵ଺  ⑶ 4√2య

  ⑷ √3య
 

187 ⑴ 𝑎 − 𝑏  ⑵ 𝑎 + 𝑏 
188 ⑴ 𝑎యమ + 𝑎ିయమ = ቀ𝑎భమ + 𝑎ିభమቁଷ − 3 ∙ 𝑎భమ ∙ 𝑎ିభమ ቀ𝑎భమ + 𝑎ିభమቁ 
 = ൫2√2൯ଷ − 3 ∙ 2√2 = 10√2 
 ⑵ 与式= (௔ೣା௔షೣ)(௔మೣି௔ೣ∙௔షೣା௔షమೣ)௔ೣା௔షೣ  

 = ቀ2 − 1 + ଵଶቁ = ଷଶ 
189 ⑴ 2௡ାଵ  ⑵ 3௡ାଵ − 3௡ = 3௡(3 − 1) = 2 ∙ 3௡ 

 ⑶ 18 × 3௡ + 3௡ାଶ = 18 × 3௡ + 9 × 3௡ 
 = 27 × 3௡ = 3௡ାଷ 

190 ⑴  

   

  𝑦 = 9 ⋅ 3௫ 
 = 3ଶ ⋅ 3௫ 
 = 3௫ାଶ は 

  𝑦 = 3௫ のグラフを 

  𝑥 軸方向に−2だけ 

  平行移動したもの。 

   ⑵ 

   

  𝑦 = 3௫ のグラフを 

  𝑥 軸方向に+1 
  𝑦 軸方向に+2 
  平行移動したもの。 

   ⑶ 
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    𝑦 = 3ି௫ = ቀଵଷቁ௫
 

    𝑦 = 3௫ を𝑦 軸に関して対称移動したもの。 

   ⑷ 

   

    𝑦 = 3௫ を 

    𝑥 軸に関して対称移動したもの。 

   ⑸ 

    

   𝑦 = 3 ⋅ 3ି௫ 
 = ቀଵଷቁିଵ ⋅ ቀଵଷቁ௫

 

 = ቀଵଷቁ௫ିଵ
 は 

  𝑦 = 3௫ を 𝑦 軸に関して対称移動。さらに 𝑥 軸方向に+1 平行移動したもの。 

191 ⑴ 

    

   ⑵ 
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⑶ 

   

192 ⑴ 
ଵ√ଶସଷఴ < 81ିభళ < √3 < √27ఱ < 9భయ 

   ⑵ √5య < √3 < √30ల < √10ర
 

193 ⑴ 3௫ = 𝑡（𝑡 ≧ 0）とおくと 

  𝑦 = 𝑡ଶ − 2𝑡 + 2 = (𝑡 − 1)ଶ + 1 
  𝑡 = 1 すなわち 𝑥 = 0 のとき最小値1，最大値はない。 

 ⑵ 2௫ = 𝑡（𝑡 ≧ 0）とおくと 

  𝑦 = −𝑡ଶ + 4𝑡 − 1 = −(𝑡 − 2)ଶ + 3 
  𝑡 = 2，すなわち 𝑥 = 1 のとき最大値3，最小値はない。 

194 1 + 𝑥ଶ = 1 + ଵସ ቀ3మఱ − 2 + 3ିమఱቁ 
 = ଷమఱାଶାଷషమఱସ  

 = ቆଷభఱାଷషభఱଶ ቇଶ
 

 与式= ቄଵଶ ቀ3భఱ − 3ିభఱቁ + ଵଶ ቀ3భఱ + 3ିభఱቁቅହ
 

 = ቄଵଶ ቀ3భఱ − 3ିభఱ + 3భఱ + 3ିభఱቁቅହ
 

 = ቀ3భఱቁହ = 3 
195 ⑴ ሼ𝑔(𝑥)ሽଶ − ሼ𝑓(𝑥)ሽଶ 
 = ቀ௔ೣା௔షೣଶ ቁଶ − ቀ௔ೣି௔షೣଶ ቁଶ

 

 = ௔మೣାଶ௔ೣ⋅௔షೣା௔షమೣସ − ௔మೣିଶ௔ೣ⋅௔షೣା௔షమೣସ  

 = ଵଶ + ଵଶ = 1 
 ⑵ 𝑓(𝑥)𝑔(𝑦) + 𝑔(𝑥)𝑓(𝑦) 
  = ௔ೣି௔షೣଶ ⋅ ௔೤ା௔ష೤ଶ + ௔ೣା௔షೣଶ ⋅ ௔೤ି௔ష೤ଶ  

  = ଵସ (𝑎௫ା௬ + 𝑎௫ି௬ − 𝑎ି௫ା௬ − 𝑎ି௫ି௬) + ଵସ (𝑎௫ା௬ − 𝑎௫ି௬ + 𝑎ି௫ା௬ − 𝑎ି௫ି௬) 
  = ଵଶ ൛𝑎௫ା௬ − 𝑎ି(௫ା௬)ൟ = 𝑓(𝑥 + 𝑦) 
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2 節 対数関数 

196 ⑴ 4 = logଷ 81 
 ⑵ − ସଷ = log଼ ଵଵ଺ 
 ⑶ 0 = logଷ 1 

197 ⑴ 3ହ = 243 
 ⑵ ൫√2൯଺ = 8 
 ⑶ 9ିభమ = ଵଷ 

198 ⑴ 3  ⑵ 0  ⑶ −2  ⑷ −2  ⑸ 
ଵଷ  ⑹ −6  ⑺ −4  ⑻ −3  ⑼ 

ଷସ 
199 ⑴ 

ହଶ  ⑵ 
ଵଶ଻  ⑶ 4  ⑷ 3 

200 ⑴ logଶ 15  ⑵ 2  ⑶ 1  ⑷ −3 
201 ⑴ 2  ⑵ 0  ⑶ − ଵଶ  ⑷ 2  ⑸ 2  ⑹ 3 
202 ⑴ 𝑎 + 𝑏  ⑵ 3𝑎 + 𝑏  ⑶ 3𝑎 + 2𝑏  ⑷ 𝑎 − 2𝑏  ⑸ 𝑎 + ଵଶ 𝑏  ⑹ −𝑎 + 2𝑏 + 1 
203 ⑴ 

ଷଶ  ⑵ −4  ⑶ −4 
204 ⑴ 

    

   定義域は 𝑥 > 0 
 ⑵ 

    

   定義域は 𝑥 > 0 
205 ⑴ 𝑦 = logଷ 3𝑥 = logଷ 3 + logଷ 𝑥 
 = logଷ 𝑥 + 1 より 

  このグラフは，𝑦 = logଷ 𝑥 のグラフを 𝑦 軸方向に+1 だけ平行移動 

   

 ⑵ 𝑦 = logଷ(𝑥 − 2) は 𝑦 = logଷ 𝑥 のグラフを 𝑥 軸方向に+2 だけ平行移動 
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 ⑶ 𝑦 = logభయ 𝑥 のグラフは 𝑦 = logଷ 𝑥 のグラフと 𝑥 軸に関して対称 

   

 ⑷ 𝑦 = logଷ(−𝑥) のグラフは 𝑦 = logଷ 𝑥 のグラフと 𝑦 軸に関して対称 

   

 ⑸ 𝑦 = logଷ ଵ௫ = logଷ 𝑥ିଵ = − logଷ 𝑥 より 

  𝑦 = logଷ 𝑥 と 𝑥 軸に関して対称 

   

206 ⑴ logଶ ଵଶ < logଶ 3 < logଶ 5 
 ⑵ log଴.ଷ 5 < log଴.ଷ 3 < log଴.ଷ ଵଶ 
 ⑶ logభయ 4 < logଷ 4 < logଶ 4 
 ⑷ logଶ ଵଶ < logଷ ଵଶ < logభయ ଵଶ 

207 ⑴ 𝑥 = 32  ⑵ 𝑥 = ଵ଼
  ⑶ 𝑥 = 16  ⑷ 𝑥 = 17  ⑸ 𝑥 = 1 

208 ⑴ 𝑥 = 3  ⑵ 𝑥 = ±3  ⑶ 𝑥 = 4  ⑷ 𝑥 = 2 
209 ⑴ 𝑥 > 32  ⑵ 𝑥 > ଵଷ଺  ⑶ 𝑥 ≧ √ଷଷ   ⑷ 0 < 𝑥 ≦ 8  ⑸ 0 < 𝑥 < ଵ଼

  ⑹ 𝑥 > − ଵ଻ଽ  
210 ⑴ 0.1959  ⑵ 0.9547  ⑶ 0.8451 
211 ⑴ 2.0899  ⑵ 4.0899  ⑶ −1.9101 
212 ⑴ 1.0791  ⑵ 0.1761  ⑶ 0.6990  ⑷ 0.0970  ⑸ 0.6309  ⑹ 3.1701 
213 ⑴ 2  ⑵ 3  ⑶ 1  ⑷ 4  ⑸ 4  ⑹ 

ଷଶ 
214 ⑴ 1  ⑵ 6  ⑶ 0 
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215 ⑴ 真数は正だから 0 < 𝑥 < 2 ……① 

  logଵ଴(𝑥 + 1)(2 − 𝑥) = logଵ଴ 𝑥 
  (𝑥 + 1)(2 − 𝑥) = 𝑥 
  −𝑥ଶ + 𝑥 + 2 = 𝑥 ∴ 𝑥 = ±√2 
  ①より𝑥 = √2 
 ⑵ 真数は正だから 

  𝑥ଶ − 3𝑥 − 4 > 0 かつ 7 − 𝑥 > 0 
  (𝑥 + 1)(𝑥 − 4) > 0 より 𝑥 < −1，4 < 𝑥 
  7 − 𝑥 > 0 より 𝑥 < 7 
  ∴ 𝑥 < −1，4 < 𝑥 < 7 ……① 

  logଷ(𝑥ଶ − 3𝑥 − 4) = logଷ 3(7 − 𝑥) 
  𝑥ଶ − 3𝑥 − 4 = 3(7 − 𝑥) 
  𝑥ଶ = 25 ∴ 𝑥 = ±5 (①を満たす。) 

 ⑶ 真数は正だから 𝑥 > 1 ……① 

  logଶ(𝑥 − 1) + ୪୭୥మ(௫ାସ)୪୭୥మ ସ = 1 
  2 logଶ(𝑥 − 1) + logଶ(𝑥 + 4) = 2 
  logଶ(𝑥 − 1)ଶ(𝑥 + 4) = logଶ 4 
  (𝑥 − 1)ଶ(𝑥 + 4) = 4 
  𝑥ଷ + 2𝑥ଶ − 7𝑥 = 0 
  𝑥(𝑥ଶ + 2𝑥 − 7) = 0 
   ∴ 𝑥 = 0，−1 ± 2√2 
   ①より 𝑥 = −1 + 2√2 
 ⑷ 真数は正だから 𝑥 > 0 ……① 

  logଷ 𝑥 = ୪୭୥య(௫ାଷ)୪୭୥య ଽ + logଷ 2 
  2 logଷ 𝑥 = logଷ(𝑥 + 3) + 2 logଷ 2 
  logଷ 𝑥ଶ = logଷ 4(𝑥 + 3) 
  𝑥ଶ = 4(𝑥 + 3) 
  (𝑥 − 6)(𝑥 + 2) = 0 ∴ 𝑥 = 6，−2 
  ①より𝑥 = 6 

216 ⑴ 真数は正だから 𝑥 > 3 ……① 

   logଶ(𝑥 − 2)(𝑥 − 3) < logଶ 2 
  底 2 は 1 より大きいから 

    (𝑥 − 2)(𝑥 − 3) < 2，(𝑥 − 1)(𝑥 − 4) < 0 
   ∴ 1 < 𝑥 < 4 ①より 3 < 𝑥 < 4 
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 ⑵ 真数は正だから 0 < 𝑥 < 3 ……① 

    logଶ(3 − 𝑥) ≦ logଶ 2𝑥 
   底 2 は 1 より大きいから 

    3 − 𝑥 ≦ 2𝑥 ∴ 𝑥 ≧ 1 
   ①より 1 ≦ 𝑥 < 3 
 ⑶ 真数は正だから 𝑥 > −1 ……① 

   logଷ(𝑥 + 1) < ୪୭୥య(௫ାଷ)୪୭୥య ଽ  

   logଷ(𝑥 + 1)ଶ < logଷ(𝑥 + 3) 
   底3は1より大きいから 

    (𝑥 + 1)ଶ < 𝑥 + 3，(𝑥 + 2)(𝑥 − 1) < 0 
   ∴ −2 < 𝑥 < 1，①より −1 < 𝑥 < 1 
 ⑷ 真数は正だから 𝑥 > 1 ……① 

   logభమ 𝑥 (𝑥 − 1) ≦ logభమ 2 
   底

ଵଶは1より小さいから 

     𝑥(𝑥 − 1) ≧ 2，(𝑥 − 2)(𝑥 + 1) ≧ 0 
    ∴ 𝑥 ≦ −1，2 ≦ 𝑥 ①より 𝑥 ≧ 2 

217 ⑴ (logଷ 𝑥)ଶ − 2 logଷ 𝑥 − 3 = 0 
   (logଷ 𝑥 + 1)(logଷ 𝑥 − 3) = 0 
   ∴ logଷ 𝑥 = −1，3 
   よって，𝑥 = ଵଷ，27 
 ⑵ 真数は正だから𝑥 > 0 
   (logଶ 𝑥)ଶ − 2 logଶ 𝑥 − 8 > 0 
   (logଶ 𝑥 + 2)(logଶ 𝑥 − 4) > 0 
    logଶ 𝑥 < −2，4 < logଶ 𝑥 
    logଶ 𝑥 < logଶ ଵସ，logଶ 16 < logଶ 𝑥 
   底 2 は 1 より大きいから 

   0 < 𝑥 < ଵସ，16 < 𝑥 
218 ⑴ logଶ 𝑥 = 𝑡 とおくと，1 ≦ 𝑥 ≦ 8より 0 ≦ 𝑡 ≦ 3 
     𝑦 = −𝑡ଶ + 2𝑡 + 3 = −(𝑡 − 1)ଶ + 4  

   右のグラフより 

   𝑡 = 1，すなわち𝑥 = 2 
  のとき 最大値4 
   𝑡 = 3，すなわち𝑥 = 8 
  のとき 最小値0 
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⑵ 𝑦 = (logଶ 2 𝑥)(logଶ 8 𝑥) = (logଶ 𝑥 + logଶ 2)(logଶ 𝑥 + logଶ 8) 
 = (logଶ 𝑥 + 1)(logଶ 𝑥 + 3) 
    logଶ 𝑥 = 𝑡とおくと，

ଵଵ଺ ≦ 𝑥 ≦ 1より−4 ≦ 𝑡 ≦ 0 
   𝑦 = (𝑡 + 1)(𝑡 + 3) = (𝑡 + 2)ଶ − 1 
   右のグラフより  

   𝑡 = 0，−4 すなわち 𝑥 = 1， ଵଵ଺ のとき 最大値3 
   𝑡 = −2 すなわち 𝑥 = ଵସのとき 最小値−1 

219 ⑴ logଵ଴ 3ହ଴ = 50 logଵ଴ 3 = 50 × 0.4771 = 23.855 
    ∴ 10ଶଷ < 3ହ଴ < 10ଶସ  よって，24桁 

  3ହ଴ = 10ଶଷ.଼ହହ = 10଴.଼ହହ଴ × 10ଶଷ 
  logଵ଴ 7 = 0.8451，logଵ଴ 8 = 3 logଵ଴ 2 = 0.9030 
   ∴ 10଴.଼ସହଵ < 10଴.଼ହହ < 10଴.ଽ଴ଷ଴ 
  ゆえに 7 < 10଴.଼ହହ < 8 
   よって，最高位の数は7 
 ⑵ logଵ଴ 7ଵ଴଴ = 100 logଵ଴ 7 = 100 × 0.8451 = 84.51 
   ∴  10଼ସ < 7ଵ଴଴ < 10଼ହ よって，85桁 

   7ଵ଴଴ = 10଼ସ.ହଵ = 10଴.ହଵ × 10଼ସ 
   logଵ଴ 3 = 0.4771，logଵ଴ 4 = 2 logଵ଴ 2 = 0.6020 
   ∴ 10଴.ସ଻଻ଵ < 10଴.ହଵ < 10଴.଺଴ଶ଴ 
   ゆえに 3 < 10଴.ହଵ < 4 
   よって，最高位の数は3 

220 ⑴ logଵ଴ ቀଵଶቁଷ଴ = −30 logଵ଴ 2 = −30 × 0.3010 = −9.03 
   ∴ 10ିଵ଴ < ቀଵଶቁଷ଴ < 10ିଽ よって，小数第10位 

 ⑵ logଵ଴ 0.6ଵହ = logଵ଴ ቀ ଺ଵ଴ቁଵହ = 15(logଵ଴ 6 − 1) 
 = 15(logଵ଴ 2 + logଵ଴ 3 − 1) = 15(0.3010 + 0.4771 − 1) 
 = −3.3285 
      ∴ 10ିସ < 10ିଷ.ଷଶ଼ହ < 10ିଷ よって，小数第 4 位 

221 90 ∙ ቀ ଽଵ଴ቁ௡ < 10 より両辺の常用対数をとると 

 logଵ଴ ቀ ଽଵ଴ቁ௡ < logଵ଴ ଵଽ 𝑛(logଵ଴ 9 − 1) < − logଵ଴ 9 
 𝑛(2 logଵ଴ 3 − 1) < −2 logଵ଴ 3 
 0.0458𝑛 > 0.9542 ∴ 𝑛 > 20.83…… 
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 よって，21回 

222 0.98௡ < 0.5 より両辺の常用対数をとると 

 𝑛 logଵ଴ 0.98 < logଵ଴ 0.5 
 logଵ଴ 0.98 = logଵ଴(2 × 7ଶ × 10ିଶ) = logଵ଴ 2 + 2 logଵ଴ 7 − 2 = −0.0088 
 logଵ଴ 0.5 = logଵ଴ ଵଶ = − logଵ଴ 2 = −0.3010 
 −0.0088𝑛 < −0.3010 ∴ 𝑛 > 34.20…… 

 よって，35年後 

223 3௫ = 5௬ = 15ହ の各辺15を底とする対数をとると 

 logଵହ 3௫ = logଵହ 5௬ = logଵହ 15ହ = 5 より 

 𝑥 = ହ୪୭୥భఱ ଷ，𝑦 = ହ୪୭୥భఱ ହ 
 

ଵ௫ + ଵ௬ = ୪୭୥భఱ ଷହ + ୪୭୥భఱ ହହ = ୪୭୥భఱ ଵହହ = ଵହ 
224 (logଵ଴ 𝑎)(logଵ଴ 𝑏) − ቆlogଵ଴ ට௕௔ቇ ൬logଵ଴ ට௔௕൰ 
 = logଵ଴ 𝑎 logଵ଴ 𝑏 − ଵଶ ቀlogଵ଴ ௕௔ቁ ଵଶ ቀlogଵ଴ ௔௕ቁ 
 = logଵ଴ 𝑎 logଵ଴ 𝑏 − ଵସ (logଵ଴ 𝑏 − logଵ଴ 𝑎)(logଵ଴ 𝑎 − logଵ଴ 𝑏) 
 = ଵସ ሼ(logଵ଴ 𝑎)ଶ + 2 logଵ଴ 𝑎 logଵ଴ 𝑏 + (logଵ଴ 𝑏)ଶሽ 
 = ଵସ (logଵ଴ 𝑎 + logଵ଴ 𝑏)ଶ ≧ 0 
 等号成立条件はlogଵ଴ 𝑎𝑏 = 0 より 𝑎𝑏 = 1 
225  𝑎 − 1 = 5୪୭୥మఱ ଷ = 5 ౢ౥ౝఱ యౢ౥ౝఱ మఱ = 5భమ୪୭୥ఱ ଷ = 5୪୭୥ఱ √ଷ 
  ∴ 𝑎 − 1 = √3 𝑎 = √3 + 1 
   4୪୭୥మ ௔ = 2ଶ ୪୭୥మ ௔=2୪୭୥మ ௔మ = 𝑎ଶ = ൫√3 + 1൯ଶ = 4 + 2√3 
226  1 − 5 log଺ 2 = −𝑚 + 𝑛 log଺ 3 より 

 1 + 𝑚 = 𝑛 log଺ 3 + 5 log଺ 2 = log଺ 3௡ ∙ 2ହ 
 ∴ 6ଵା௠ = 3௡ ∙ 2ହ，(2 ∙ 3)ଵା௠ = 3௡ ∙ 2ହ 
  2ଵା௠ ∙ 3ଵା௠ = 2ହ ∙ 3௡ 
  2と3は互いに素であるから 

   1 + 𝑚 = 5，1 + 𝑚 = 𝑛 ∴ 𝑚 = 4，𝑛 = 5 
227  logଵ଴ 50 = logଵ଴ 10 + logଵ଴ 5 = 1 + logଵ଴ 5 

 0 < logଵ଴ 5 < 1 だから小数部分𝑥は 

  𝑥 = logଵ଴ 5 このとき 

  10ଵି௫ = 10ଵି୪୭୥భబ ହ = 10୪୭୥భబ ଶ = 2 
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５章の問題 

１ ⑴ 与式= ቊቀଵହଶ ቁభమ − ቀଵ଴ଷ ቁభమቋଶ = ଵହଶ − 2 ቀଵହଶ ∙ ଵ଴ଷ ቁభమ + ଵ଴ଷ  
 = ଵହଶ − 2 ∙ 5 + ଵ଴ଷ = ହ଺ 
  ⑵ ቀ6మయ + 6ିమయ + 1ቁ ቀ6భయ − 6ିభయቁ = 6 − 6ିଵ = ଷହ଺  
  ⑶ 与式= 5భర × 5భయ × 5ି భభమ = 5భమ = √5 
  ⑷ 与式= logଷ ଵସ + ଶ ୪୭୥య ଵଶ୪୭୥య ଽ = logଷ ଵସ ∙ 12 = 1 
  ⑸ 与式= ቀlogଶ 3 + ୪୭୥మ ଽ୪୭୥మ ଵ଺ቁ ቀ୪୭୥మ ସ୪୭୥మ ଷ + ୪୭୥మ ଵ଺୪୭୥మ ଽ ቁ 
      = ቀlogଶ 3 + ଶ ୪୭୥మ ଷସ ቁ ቀ ଶ୪୭୥మ ଷ + ସଶ ୪୭୥మ ଷቁ 
      = ቀଷଶ logଶ 3ቁ ቀ ସ୪୭୥మ ଷቁ = 6 
２ 2ଶ௫ + 2ିଶ௫ = 5より(2ଶ௫)ଶ + 1 = 5 ∙ 2ଶ௫ 
  (2ଶ௫)ଶ − 5 ∙ 2ଶ௫ + 1 = 0 ∴ 2ଶ௫ = ହ±√ଶଵଶ  

  2௫ > 0だから 

  2௫ = ටହ±√ଶଵଶ = ටଵ଴±ଶ√ଶଵସ = √଻±√ଷଶ  

３ ⑴ logଷ 7 = ୪୭୥మ ଻୪୭୥మ ଷ = ୪୭୥మ ଻௔ = 𝑏 
   ∴ logଶ 7 = 𝑎𝑏 

  ⑵ logଵସ 28 = ୪୭୥మ ଶ଼୪୭୥మ ଵସ = ୪୭୥మ ସା୪୭୥మ ଻୪୭୥మ ଶା୪୭୥మ ଻ = ଶା௔௕ଵା௔௕ 
４ ⑴ ඥ2 + √3 − ඥ2 − √3 
    = ටସାଶ√ଷଶ − ටସିଶ√ଷଶ = √ଷାଵି√ଷାଵ√ଶ = √2 

  ∴ 与式 = logସ √2 = ୪୭୥మ √ଶ୪୭୥మ ସ = ଵସ 
  ⑵ 与式 = (logଵ଴ 2 + logଵ଴ 5)ଷ − 3 logଵ଴ 2 ⋅ logଵ଴ 5 (logଵ଴ 2 + logଵ଴ 5) + 3 logଵ଴ 2 ⋅ logଵ଴ 5 
 = (logଵ଴ 10)ଷ = 1 
５ ⑴ 7  ⑵ 3ିଶ ୪୭୥య ଶ = 3୪୭୥య ଶషమ = 3log3భర = ଵସ  ⑶ 4୪୭୥మ ଷ = 2ଶ୪୭୥మ ଷ = 2୪୭୥మ ଽ = 9 
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６ 2௫ = ඥ3 + 2√2 = √2 + 1 
 2ି௫ = ଵ√ଶାଵ = √2 − 1 ∴ 2௫ + 2ି௫ = 2√2 

  4௫ + 4ି௫ = (2௫ + 2ି௫)ଶ − 2 ⋅ 2௫ ⋅ 2ି௫ = ൫2√2൯ଶ − 2 = 6 
７ ⑴ 2ସ଴ = (2ସ)ଵ଴ = 16ଵ଴，3ଷ଴ = (3ଷ)ଵ଴ = 27ଵ଴，5ଶ଴ = (5ଶ)ଵ଴ = 25ଵ଴ 
   ∴ 16ଵ଴ < 25ଵ଴ < 27ଵ଴ だから 2ସ଴，5ଶ଴，3ଷ଴ 
 ⑵ ൫√3൯ଵଶ = 3଺ = 729，൫√6య ൯ଵଶ = 6ସ = 1296，൫√12ర ൯ଵଶ = 12ଷ = 1724 
  ∴ √3，√6య

，√12ర
 

 ⑶ 1.5 = logସ 4యమ = logସ 8 < logସ 9 
   1.5 = logଽ 9యమ = logଽ 27 > logଽ 25 
  ∴ logଽ 25，1.5，logସ 9 
 ⑷ logଷ 2 < 1  logସ 8 > logସ 4 = 1 
   logସ 8 = ୪୭୥మ ଼୪୭୥మ ସ = logଶ √8 < logଶ 3 
   ∴ logଷ 2，logସ 8，logଶ 3 

８ 1 < 𝑎 < 𝑏 < 𝑎ଶ の各辺の 𝑎 を底とする対数をとると 𝑎 > 1 だから 

 log௔ 1 < log௔ 𝑎 < log௔ 𝑏 < log௔ 𝑎ଶ 
    1 < log௔ 𝑏 < 2 ……① 

 1 < 𝑎 < 𝑏 < 𝑎ଶの各辺の 𝑏 を底とする対数をとると𝑏 > 1だから 

 log௕ 1 < log௕ 𝑎 < log௕ 𝑏 < log௕ 𝑎ଶ 
   0 < log௕ 𝑎 < 1 < 2 log௕ 𝑎 
   ∴ 

ଵଶ < log௕ 𝑎 < 1 ……② 

 また，log௔ ௔௕ = 1 − log௔ 𝑏 ①より −1 < log௔ ௔௕ < 0……③ 

    log௕ ௕௔ = 1 − log௕ 𝑎 
 ②より 0 < log௕ ௕௔ < ଵଶ ……④ 

 ①，②，③，④より 

   log௔ ௔௕ < log௕ ௕௔ < ଵଶ < log௕ 𝑎 < log௔ 𝑏 
９ ⑴ 𝑓(𝑥) = (2௫ + 2ି௫)ଶ − 2 − 4(2௫ + 2ି௫) + 2 

 = 𝑡ଶ − 4𝑡 
 ⑵ 2௫ > 0，2ି௫ > 0 だから相加平均と相乗平均の関係より 𝑡 = 2௫ + 2ି௫ ≧ 2√2௫ ∙ 2ି௫ = 2 
  ∴ 𝑡 ≧ 2 （等号成立条件は 2௫ = 2ି௫ より 𝑥 = 0） 

 ⑶ 𝑦 = (𝑡 − 2)ଶ − 4 より 𝑡 = 2，すなわち 𝑥 = 0 のとき最小値 −4 
10 ⑴ 𝑦 = logଶ ௫ସ = logଶ 𝑥 − logଶ 4 
  より 𝑦 = logଶ 𝑥 − 2 
  よって，𝐶ଵを 𝑦 軸方向に −2 だけ平行移動したものである。 

 ⑵ 𝑦 = logଶ(2𝑥 − 𝑝) が点 ൫7，3൯ を通るから 

   3 = logଶ(14 − 𝑝) 
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  ゆえに 14 − 𝑝 = 2ଷ より 14 − 𝑝 = 8 
  よって 𝑝 = 6 
   𝑦 = logଶ(2𝑥 − 6) = logଶ 2(𝑥 − 3) 
 = logଶ(𝑥 − 3) + logଶ 2 
 = logଶ(𝑥 − 3) + 1 
  よって，𝐶ଵを 𝑥 軸方向に3，𝑦 軸方向に 1 だけ平行移動したものである。 

 ⑶ 𝑦 = logଶ ቀ௫ଶ + 3ቁ = logଶ ଵଶ (𝑥 + 6) 
 = logଶ (𝑥 + 6) + logଶ  ଵଶ 
 = logଶ(𝑥 + 6) − 1 
  よって，𝐶ଵを 𝑥 軸方向に −6 ，𝑦軸方向に −1 だけ平行移動したものである。 

  また，𝐶ଵと𝐶ଶの共有点では 

  logଶ 𝑥 = logଶ ቀ௫ଶ + 3ቁ より 𝑥 = ௫ଶ + 3 
  ゆえに 𝑥 = 6  (𝑥 > 0，௫ଶ + 3 > 0 をみたす ) 
  このとき 𝑦 = logଶ 6 
 = logଶ 2 + logଶ 3 = 1 + logଶ 3 
  よって，共有点の座標は ൫6，1 + logଶ 3൯ 

11 ⑴  𝑦 = (logଶ 𝑥 − logଶ 4)(logସ 𝑥 − logସ 2) 
 = (logଶ 𝑥 − 2) ቀ୪୭୥మ ௫୪୭୥మ ସ – ୪୭୥మ ଶ୪୭୥మ ସቁ 
 = (logଶ 𝑥 − 2) ቀଵଶ logଶ 𝑥 − ଵଶቁ 
 = ଵଶ (logଶ 𝑥)ଶ − ଷଶ logଶ 𝑥 + 1 
   logଶ 𝑥 = 𝑡 とおくと 

   𝑦 = ଵଶ 𝑡ଶ − ଷଶ 𝑡 + 1 = ଵଶ ቀ𝑡 − ଷଶቁଶ − ଵ଼
 

   よって，𝑡 = ଷଶ すなわち logଶ 𝑥 = ଷଶ より 𝑥 = 2√2 のとき 

   最小値− ଵ଼
，最大値はない。 

 ⑵ 𝑦 = logଶ ൜− ቀ𝑥 − ଷଶቁଶ + ଵସൠ より 

    𝑥 = ଷଶ のとき最大値 logଶ ଵସ = −2，最小値はない。 

 ⑶ 𝑦 = logభమሼ−(𝑥 − 4)ଶ + 16ሽ より 

   𝑥 = 4 のとき最小値 logభమ 16 = −4，最大値はない。 

12 ⑴ 4భమ ∙ 4௫ − 2௫ − 6 = 0 
  2 ∙ (2௫)ଶ − 2௫ − 6 = 0 
  2௫ = 𝑡（𝑡 > 0）とおくと 

  2𝑡ଶ − 𝑡 − 6 = 0 
  (2𝑡 + 3)(𝑡 − 2) = 0 
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   𝑡 > 0 だから 𝑡 = 2 
   ∴ 2௫ = 2 より 𝑥 = 1 

⑵ 2௫ = 𝑡（𝑡 > 0）とおくと 

 𝑡 − ଶସ௧ = 5 
 𝑡ଶ − 5𝑡 − 24 = 0 
 (𝑡 − 8)(𝑡 + 3) = 0 
 𝑡 > 0 だから 𝑡 = 8 
 ∴ 2௫ = 8 より 𝑥 = 3 
⑶ (logଶ 𝑥 + logଶ 8)(logଶ 𝑥 + logଶ 2) = 3 
 logଶ 𝑥 = 𝑡 とおくと 

 (𝑡 + 3)(𝑡 + 1) = 3 
 𝑡ଶ + 4𝑡 = 0 
 𝑡(𝑡 + 4) = 0 
 𝑡 = 0，−4 
 logଶ 𝑥 = 0 より 𝑥 = 1， 

 logଶ 𝑥 = −4より𝑥 = ଵଵ଺ よって，𝑥 = 1， ଵଵ଺ 
⑷ 2௫ = 3௫ିଵの両辺の 2を底とする対数をとると 

 logଶ 2௫ = logଶ 3௫ିଵ 
 𝑥 = (𝑥 − 1) logଶ 3 
 𝑥(logଶ 3 − 1) = logଶ 3 
 ∴ 𝑥 = ୪୭୥మ ଷ୪୭୥మ ଷିଵ 
  ൭両辺の 10 を底とする対数をとると𝑥 = ୪୭୥భబ ଷ୪୭୥భబ ଷି୪୭୥భబ ଶ  となる。

൱ 
⑸ log௫ 2 + ୪୭୥ೣ ସ୪୭୥ೣ ௫మ = 8 
 log௫ 2 + ଶ ୪୭୥ೣ ଶଶ = 8 
 2 log௫ 2 = 8 ∴ log௫ 2 = 4 = log௫ 𝑥ସ 
       ∴ 𝑥ସ = 2 より 𝑥 = √2ర

 

⑹ 𝑥ଶ ୪୭୥య ௫ = ௫ళଶ଻ の両辺の底を 3とする対数をとると 

 logଷ 𝑥ଶ ୪୭୥య ௫ = logଷ ௫ళଶ଻ 
 2 logଷ 𝑥 ∙ logଷ 𝑥 = 7 logଷ 𝑥 − logଷ 27 
 2(logଷ 𝑥)ଶ − 7 logଷ 𝑥 + 3 = 0 
 (logଷ 𝑥 − 3)(2 logଷ 𝑥 − 1) = 0 
  ∴ logଷ 𝑥 = 3，ଵଶ よって，𝑥 = 27，√3 

13 ⑴ 9௫ < 3ଶ௫ ∙ 27௫ିଵ より 9௫ < 9௫ ∙ 27௫ିଵ 
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   ∴ 27௫ିଵ > 1 = 27଴ 
   底27は1より大きいから 𝑥 − 1 > 0 より 𝑥 > 1 
  ⑵ 

ଵସ ≦ ቀଵଶቁ௫ ≦ 1 より ቀଵଶቁଶ ≦ ቀଵଶቁ௫ ≦ ቀଵଶቁ଴
 

   底
ଵଶは 1より小さいから 0 ≦ 𝑥 ≦ 2 

  ⑶ ቄቀଵଷቁ௫ቅଶ − ቀଵଷቁ௫ − 6 ≧ 0よりቄቀଵଷቁ௫ + 2ቅ ቄቀଵଷቁ௫ − 3ቅ ≧ 0 
   ቀଵଷቁ௫ + 2 > 0 だから ቀଵଷቁ௫ ≧ 3 = ቀଵଷቁିଵ

 

   底
ଵଷは 1より小さいから 𝑥 ≦ −1 

  ⑷ 真数は正だから 𝑥 > 0 logଷ𝑥 − 3 ∙ ୪୭୥యଽ୪୭୥య௫ < −1 より 
(୪୭୥య௫)మା୪୭୥య௫ି଺୪୭୥య௫ < 0 

   
(୪୭୥య ௫ାଷ)(୪୭୥య ௫ିଶ)୪୭୥య ௫ < 0 ∴ logଷ 𝑥 < −3，0 < logଷ 𝑥 < 2 

   よって，0 < 𝑥 < ଵଶ଻，1 < 𝑥 < 9 
  ⑸ 真数は正だから 𝑥 > 0 2୪୭୥మ ௫ = 𝑡（𝑡 > 0）とおくと 

   𝑡ଶ − 𝑡 − 2 < 0， (𝑡 + 1)(𝑡 − 2) < 0 
   𝑡 + 1 > 0 だから 𝑡 < 2 ∴ 2୪୭୥మ ௫ < 2 
   底2は1より大きいから logଶ 𝑥 < 1 = logଶ 2 
   よって，0 < 𝑥 < 2 
14 ⑴ 2௫ + 2௬ = 12，2௫ା௬ = 2௫ ∙ 2௬ = 32 だから解と係数の関係から 

   2௫, 2௬は 𝑡ଶ − 12𝑡 + 32 = 0 の 2つの解 

   (𝑡 − 4)(𝑡 − 8) = 0 ∴𝑡 = 4，8 
   2ଶ = 4，2ଷ = 8 より 𝑥 = 2，𝑦 = 3，または 𝑥 = 3，𝑦 = 2 
  ⑵ 真数は正だから 𝑥 > 0，𝑦 > 0 
   logଶ 𝑥 = ୪୭୥మ(௬ାଷ)୪୭୥మ ସ  より logଶ 𝑥ଶ = logଶ(𝑦 + 3) ∴ 𝑥ଶ = 𝑦 + 3…① 

   logଶ ௬௫ = −1 = logଶ ଵଶ ∴ 
௬௫ = ଵଶ より 𝑥 = 2𝑦…② 

   ①，②を解いて 𝑦 = 1，− ଷସ ቀ− ଷସは不適ቁ 
   𝑦 = 1 のとき𝑥 = 2  よって，𝑥 = 2，𝑦 = 1 


