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6 章 三角関数 

1 節 三角比 

228 ⑴ sin 𝐴 = ଶଷ，cos 𝐴 = √ହଷ ， 

  tan 𝐴 = ଶ√ହହ  

  sin 𝐵 = √ହଷ ，cos 𝐵 = ଶଷ， 

  tan 𝐵 = √ହଶ  
   ⑵ sin 𝐴 = ଵଶଵଷ，cos 𝐴 = ହଵଷ， 

  tan 𝐴 = ଵଶହ  
  sin 𝐵 = ହଵଷ，cos 𝐵 = ଵଶଵଷ， 

  tan 𝐵 = ହଵଶ 
   ⑶ sin 𝐴 = ଵଷ，cos 𝐴 = ଶ√ଶଷ ， 

  tan 𝐴 = √ଶସ  
  sin 𝐵 = ଶ√ଶଷ ，cos 𝐵 = ଵଷ， 

  tan 𝐵 = 2√2 
229 ⑴ sin 𝐴 = ଷହ，cos 𝐴 = ସହ， 

  tan 𝐴 = ଷସ 
   ⑵ sin 𝐴 = ହ଺，cos 𝐴 = √ଵଵ଺ ， 

  tan 𝐴 = ହ√ଵଵଵଵ  

230 ⑴ 
√ଷଶ + 1  ⑵ − ଵସ 

231 82.0 (m) 
232 ⑴ 0  ⑵ 1 
233 ⑴ 鈍角  ⑵ 鋭角  ⑶ 鈍角 

234 ⑴ sin 25°  ⑵ − sin 20°  ⑶ − ଵ୲ୟ୬ ଵହ° 
235 ⑴ − ଵସ  ⑵ 1  ⑶ 

√ଶସ   ⑷ √6 
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236 ⑴ ൫左辺൯ = cos 𝜃 (1 − sinଶ 𝜃) 
  = cos 𝜃 × cosଶ 𝜃 
  = cosଷ 𝜃 = ൫右辺൯ 

   ⑵ ൫左辺൯ = ୱ୧୬ ఏୡ୭ୱ ఏ + ୡ୭ୱ ఏୱ୧୬ ఏ 
  = ୱ୧୬మ ఏାୡ୭ୱమ ఏୱ୧୬ ఏ ୡ୭ୱ ఏ  

  = ଵୱ୧୬ ఏ ୡ୭ୱ ఏ = ൫右辺൯ 
   ⑶ ൫左辺൯ = ୡ୭ୱమ ఏା(ଵିୱ୧୬ ఏ)మ(ଵିୱ୧୬ ఏ) ୡ୭ୱ ఏ  

  = ୡ୭ୱమ ఏାଵିଶ ୱ୧୬ ఏାୱ୧୬మ ఏ(ଵିୱ୧୬ ఏ) ୡ୭ୱ ఏ  

  = ଶିଶ ୱ୧୬ ఏ(ଵିୱ୧୬ ఏ) ୡ୭ୱ ఏ  = ଶ(ଵିୱ୧୬ ఏ)(ଵିୱ୧୬ ఏ) ୡ୭ୱ ఏ 
  = ଶୡ୭ୱ ఏ = ൫右辺൯ 

237 ⑴ cos 𝜃 = ଶ√଺ହ ，tan 𝜃 = √଺ଵଶ 
   ⑵ sin 𝜃 = √ହଷ ，tan 𝜃 = √ହଶ  
   ⑶ 0° < 𝜃 < 90° のとき 

   cos 𝜃 = ଷ√ହ଻ ，tan 𝜃 = ଶ√ହଵହ  
  90° < 𝜃 < 180° のとき 

   cos 𝜃 = − ଷ√ହ଻ ， 

   tan 𝜃 = − ଶ√ହଵହ  
   ⑷ cos 𝜃 = − √଺଺ ，sin 𝜃 = √ଷ଴଺  

238 ⑴ 𝑏 = 6√2，𝑅 = 6 
 ⑵ sin 𝐴 = ଵଶ 
 ⑶ 𝐵 = 60°，120°，𝑅 = √2 

239 ⑴ √6  ⑵ 2√7  ⑶ 5 
240 ⑴ √7  ⑵ 

ଵ√ଶ  ⑶ 120° 
241 ⑴ 7√2  ⑵ 9  ⑶ 5√3 
242 ⑴ 

ଵ଼
  ⑵ 

ଷ√଻଼   ⑶ 
ଵହ√଻ସ  
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243 ⑴ 
ଵହ√ଷଶ   ⑵ 12 

244 ⑴ 𝑥 = 3√3，𝑦 = ଷ√ଷଶ  

   ⑵ 𝑧 = 5൫√3 + 1൯ 
245 

√ଷ଴ହ  (km) 
246 25√2 (m) 
247  sin(180° − 𝜃) = ୅େ଺  

  ∴AC = 6 sin 𝜃 = 6 ∙ ଷସ = ଽଶ 
   cos 𝜃 = −ට1 − ቀଷସቁଶ = − √଻ସ  
   cos(180° − 𝜃) = େୈ଺  

 ∴ CD = 6(− cos 𝜃) = 6 ∙ √଻ସ = ଷ√଻ଶ  

248 ⑴ − ଵଶଶହ  ⑵ 
ଷ଻ଵଶହ  ⑶ 

଻ହ 
249 ⑴ 

ିଵା√ହଶ   ⑵ 
ଵା√଻ସ  

250 ⑴ 𝑐 = 2，𝐴 = 60°，𝐵 = 75° 
   ⑵ 𝑎 = ି√ଶା√଺ଶ ，𝑐 = √3，𝐴 = 15° 
 

2 節 三角関数 

251 ⑴ 300° + 360° × 1，第4象限 

 ⑵ 100° + 360° × 3，第2象限 

 ⑶ 240° + 360° × (−1)，第3象限 

 ⑷ 20° + 360° × (−2)，第1象限 

252 ⑴ 
గ଺  ⑵ 

ଷସ 𝜋  ⑶ 
ଷଶ 𝜋  ⑷ − ହଷ 𝜋  ⑸ 120°  ⑹ 330°  ⑺ 12°  ⑻ −105° 

253 弧の長さ 4𝜋 cm 

   面積 24𝜋 cmଶ 
254 中心角 3ラジアン 

   面積 6 cmଶ 
255 ⑴ sin గସ = ଵ√ଶ，cos గସ = ଵ√ଶ，tan గସ = 1 
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   ⑵ sin ቀ− ହ଺ 𝜋ቁ = − ଵଶ， 

  cos ቀ− ହ଺ 𝜋ቁ = − √ଷଶ ， 

  tan ቀ− ହ଺ 𝜋ቁ = ଵ√ଷ 
   ⑶ sin ଷଶ 𝜋 = −1，cos ଷଶ 𝜋 = 0， 

 tan ଷଶ 𝜋 は値なし 

256 ⑴ 
√ଷଶ   ⑵ 

√ଷଶ   ⑶ −1  ⑷ 
√ଶଶ   ⑸ − √ଷଷ   ⑹ 0 

257 ⑴ 第2象限  ⑵ 第4象限  ⑶ 第2，第4象限 

258 ⑴ cos 𝜃 = − ସହ，tan 𝜃 = − ଷସ 
 ⑵ sin 𝜃 = − ଵଶଵଷ，tan 𝜃 = ଵଶହ  
 ⑶ sin 𝜃 = − ଷ√ଵ଴ଵ଴ ，cos 𝜃 = √ଵ଴ଵ଴  

259 ⑴ 第1象限または第2象限 

 ⑵ 第2象限または第4象限 

260 ⑴ ൫左辺൯ = sinଶ 𝜃 + 2 sin 𝜃 cos 𝜃 + cosଶ 𝜃 
 = (sinଶ 𝜃 + cosଶ 𝜃) + 2 sin 𝜃 cos 𝜃 
 = 1 + 2  sin 𝜃 cos 𝜃 
 = ൫右辺൯  （証明終） 

   ⑵ ൫左辺൯ = (1 − sinଶ 𝜃)(1 + tanଶ 𝜃) 
 = cosଶ 𝜃 × ଵୡ୭ୱమ ఏ 
 = 1 = ൫右辺൯  （証明終） 

   ⑶ ൫左辺൯ = ୡ୭ୱమ ఏାୱ୧୬మ ఏୱ୧୬ ఏ ୡ୭ୱ ఏ = ଵୱ୧୬ ఏ ୡ୭ୱ ఏ 
 = ൫右辺൯  （証明終） 

   ⑷ ൫左辺൯ = ୱ୧୬మ ఏ౩౟౤మ ഇౙ౥౩మ ഇିୱ୧୬మ ఏ 
 = ୱ୧୬మ ఏୱ୧୬మ ఏቀ భౙ౥౩మ ഇିଵቁ 
 = ଵభౙ౥౩మ ഇିଵ 
 =   ଵ(ଵା୲ୟ୬మ ఏ)ିଵ = ଵ୲ୟ୬మ ఏ 
 = ൫右辺൯  （証明終） 

261 ⑴ 
ଶଷ 𝜋  ⑵ √3 − గଷ 

262 ⑴ − ସଽ  ⑵ 
ଵଷଶ଻  ⑶ ± √ଵ଻ଷ   ⑷ − ଽସ 
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263 ⑴ 0  ⑵ −1 
264 ⑴ sin 𝜃 = ସହ のとき tan 𝜃 = − ସଷ 
     sin 𝜃 = − ସହ のとき tan 𝜃 = ସଷ 

 ⑵ cos 𝜃 = √ଷଷ  のとき sin 𝜃 = − √଺ଷ  
     cos 𝜃 = − √ଷଷ  のとき sin 𝜃 = √଺ଷ  
265 2√5 
266 (sin 𝑥 + sin 𝑦)ଶ = ቀଶଷቁଶ

より 

   sinଶ 𝑥 + 2 sin 𝑥 sin 𝑦 + sinଶ 𝑦 = ସଽ …① 

   cosଶ 𝑥 cosଶ 𝑦 = ቀଵଶቁଶ
 

   (1 − sinଶ 𝑥)(1 − sinଶ 𝑦) = ଵସ 
   1 − sinଶ +𝑥 −sinଶ 𝑦 + sinଶ 𝑥 sinଶ 𝑦 = ଵସ …② 

   ①＋②より 

   sinଶ 𝑥 sinଶ 𝑦 + 2 sin 𝑥 sin 𝑦 = − ଵଵଷ଺ 
   36(sin 𝑥 sin 𝑦)ଶ + 72 sin 𝑥 sin 𝑦 + 11 = 0 
   (6sin 𝑥 sin 𝑦 + 1)(6 sin 𝑥 sin 𝑦 + 11) = 0 
   −1 ≦ sin 𝑥 sin 𝑦 ≦ 1だから 

     sin 𝑥 sin 𝑦 = − ଵ଺ 
267 ⑴ 周期：2𝜋，値域：−3 ≦ 𝑦 ≦ 3 

    

   ⑵ 周期：2𝜋，値域：−1 ≦ 𝑦 ≦ 1 
    

   ⑶ 周期：𝜋，値域：実数全体 
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   ⑷ 周期：2𝜋，値域：−2 ≦ 𝑦 ≦ 2 
    

   ⑸ 周期：2𝜋，値域：− ଵଶ ≦ 𝑦 ≦ ଵଶ 

    

   ⑹ 周期：𝜋，値域：実数全体 

    

268 ⑴ 

    

   ⑵ 

    

   ⑶ 

    

   ⑷ 
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269 ⑴ 周期：𝜋，値域：−1 ≦ 𝑦 ≦ 1 
    

   ⑵ 周期：𝜋，値域：−1 ≦ 𝑦 ≦ 1 

    

   ⑶ 周期：4𝜋，値域：−2 ≦ 𝑦 ≦ 2 

    

   ⑷ 周期：2𝜋，値域：実数全体 

    

   ⑸ 周期：3𝜋，値域：実数全体 

    

   ⑹ 周期：4𝜋，値域：−1 ≦ 𝑦 ≦ 1 

    

270 𝐴 = 2 𝐵 = 3 𝐶 = 2 𝐷 = ଵ଺ 𝜋 
   𝐸 = ଵଷ 𝜋 
271 ⑴ 𝜃 = గଷ，ଶଷ 𝜋 
   ⑵ 𝜃 = ଷସ 𝜋，ହସ 𝜋 
   ⑶ 𝜃 = ଶଷ 𝜋，ହଷ 𝜋 
   ⑷ 𝜃 = 0，𝜋 



 新版基礎数学演習-解答-6 章.docx  

8 

 

   ⑸ 𝜃 = 0 
   ⑹ 𝜃 = గସ，ହସ 𝜋 
   ⑺ 𝜃 = ଻଺ 𝜋，ଵଵ଺ 𝜋 
   ⑻ 𝜃 = గ଺，ଵଵ଺ 𝜋 
   ⑼ 𝜃 = గ଺，଻଺ 𝜋 
272 ⑴ 

గ଺ ≦ 𝜃 ≦ ହ଺ 𝜋 
 ⑵ 

ହ଺ 𝜋 < 𝜃 < ଻଺ 𝜋 
 ⑶ 

గସ ≦ 𝜃 < గଶ，ହସ 𝜋 ≦ 𝜃 < ଷଶ 𝜋 
 ⑷ 0 ≦ 𝜃 < గଷ，ଶଷ 𝜋 < 𝜃 < 2𝜋 
 ⑸ 0 ≦ 𝜃 < గସ，଻ସ 𝜋 < 𝜃 < 2𝜋 
 ⑹ 

గଶ < 𝜃 < ଷସ 𝜋，ଷଶ 𝜋 < 𝜃 < ଻ସ 𝜋 
 ⑺ 

ହସ 𝜋 < 𝜃 < ଻ସ 𝜋 
 ⑻ 0 ≦ 𝜃 ≦ ଶଷ 𝜋，ସଷ 𝜋 ≦ 𝜃 < 2𝜋 
 ⑼ 0 ≦ 𝜃 < గଷ，గଶ < 𝜃 < ସଷ 𝜋，ଷଶ 𝜋 < 𝜃 < 2𝜋 

273 ⑴ 𝜃 = గ଺ + 2𝑛𝜋，ଵଵ଺ 𝜋 + 2𝑛𝜋 
     （𝑛はすべての整数） 

     ቀ𝜃 = ± గ଺ + 2𝑛𝜋 でもよい。ቁ 
 ⑵ 𝜃 = గ଺ + 2𝑛𝜋，ହ଺ 𝜋 + 2𝑛𝜋 
  （𝑛はすべての整数） 

 ⑶ 𝜃 = ହ଺ 𝜋 + 𝑛𝜋 （𝑛はすべての整数） 

274 ⑴ 
గ଺  ⑵ 

గଷ  ⑶ − గସ  ⑷ 
ଶଷ 𝜋  ⑸ 

గସ  ⑹ − గଶ  ⑺ 0  ⑻ 0 
275 ⑴ 偶関数  ⑵ 奇関数  ⑶ 奇関数  ⑷ 奇関数  ⑸ どちらでもない 

   ⑹ 奇関数 

276 ⑴ 周期𝜋 
    

   ⑵ 周期
ଶଷ 𝜋 
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   ⑶ 周期2𝜋 

    

   ⑷ 周期𝜋 

    

277 ⑴ 𝜃 = గଶ，ଵଵ଺ 𝜋 
 ⑵ 𝜃 = 0，గଷ 
 ⑶ 𝜃 = ଻ଵଶ 𝜋，ଵଽଵଶ 𝜋 
 ⑷ 𝜃 = ଷଶ 𝜋，గ଺ 
 ⑸ 𝜃 = 0，ହ଺ 𝜋，𝜋，ଵଵ଺ 𝜋 
 ⑹ 𝜃 = గଶସ，ଵଷଶସ 𝜋，ଶହଶସ 𝜋，ଷ଻ଶସ 𝜋 

278 ⑴ 0 ≦ 𝜃 ≦ గ଺，గଶ ≦ 𝜃 < 2𝜋 
 ⑵ 0 ≦ 𝜃 < గସ，ଵଵଵଶ 𝜋 < 𝜃 < ହସ 𝜋， 

  
ଶଷଵଶ 𝜋 < 𝜃 < 2𝜋 

 ⑶ 
ହଶସ 𝜋 < 𝜃 < ଵଵଶସ 𝜋，ଶଽଶସ 𝜋 < 𝜃 < ଷହଶସ 𝜋 

 ⑷ 0 ≦ 𝜃 < ଵଽଶସ 𝜋，ଶଷଶସ 𝜋 < 𝜃 < ସଷଶସ 𝜋， 

   
ସ଻ଶସ 𝜋 < 𝜃 < 2𝜋 

279 ⑴ 𝜃 = 0，గ଺，ହ଺ 𝜋，𝜋 
 ⑵ 𝜃 = గଷ，ହଷ 𝜋 
 ⑶ 0 ≦ 𝜃 < ଻଺ 𝜋，ଵଵ଺ 𝜋 < 𝜃 < 2𝜋 
 ⑷ 0 ≦ 𝜃 ≦ గଷ，ହଷ 𝜋 ≦ 𝜃 < 2𝜋 

280 ⑴ 𝜃 = గଶ のとき 最大値 0 
     𝜃 = ଷଶ 𝜋 のとき 最小値 −2 

 ⑵ 𝜃 = 0 のとき 最大値 3 
     𝜃 = 𝜋 のとき 最小値 1 

 ⑶ 𝜃 = గଷ のとき 最大値 
ଵଶ 

     𝜃 = 𝜋 のとき 最小値 −1 
 ⑷ 𝜃 = ହ଺ 𝜋 のとき 最大値 1 

     𝜃 = గ଺ のとき 最小値 − ଵଶ 
 ⑸ 𝜃 = ଷଶ 𝜋 のとき 最大値 3 

     𝜃 = గ଺，ହ଺ 𝜋 のとき 最小値 
ଷସ 
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 ⑹ 𝜃 = ସଷ 𝜋，ହଷ 𝜋 のとき 最大値 
଻ସ 

     𝜃 = గଶ のとき 最小値 −√3 
281 sin 0 < sin 3 < sin 1 < sin 2 
282 

గଶ < 𝜃 < ଶଷ 𝜋 
283 0 < 𝑎 < 1 のとき 

 最小値 1 − 𝑎ଶ (sin𝜃 = 𝑎) 
 𝑎 ≧ 1 のとき 

 最小値 2 − 2𝑎 (sin𝜃 = 1)  
 

3 節 三角関数の加法定理 

284 ⑴ 
√ଶା√଺ସ   ⑵ 

√଺ା√ଶସ   ⑶ 2 − √3  ⑷ 
√଺ି√ଶସ   ⑸ − √଺ା√ଶସ   ⑹ −2 − √3 

285 cos 𝛼 = √ହଷ ，sin 𝛽 = − ଵଶଵଷ 
   cos(𝛼 + 𝛽) = ଶସିହ√ହଷଽ  

286 ⑴ − ଺ଷ଺ହ  ⑵ − ଵ଺଺ହ 
287 − ଵଽଶା଻ହ√଻ଷଵ  

288 与式= cos 𝑥 + cos 𝑥 cos ଶଷ 𝜋 − sin 𝑥 sin ଶଷ 𝜋 + cos 𝑥 cos ସଷ 𝜋 − sin 𝑥 sin ସଷ 𝜋 
 = cos 𝑥 − ଵଶ cos 𝑥 − √ଷଶ sin 𝑥 − ଵଶ cos 𝑥 + √ଷଶ sin 𝑥 
 = 0 
289 cos 2𝛼 = ଻ଽ，tan 2𝛼 = − ସ√ଶ଻  

290 ⑴ − ଷସ  ⑵ 
√ଵ଴ଵ଴  

291 ⑴ 
ඥଶି√ଷଶ   ⑵ 

ඥଶା√ଷଶ   ⑶ 2 − √3  ⑷ 
ඥଶି√ଶଶ   ⑸ 

ඥଶି√ଶଶ   ⑹ √2 − 1 
292 

√ଷଷ  
293 tanଶ ఏଶ = ଵିୡ୭ୱ ఏଵାୡ୭ୱ ఏ = ଵିቀିమయቁଵିమయ = 5 
   

గସ < ఏଶ < గଶ だから tan ఏଶ > 0 
   ∴ tan ఏଶ = √5 
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294 ⑴ √2 sin ቀ𝜃 + ଵସ 𝜋ቁ 
 ⑵ 2  sin ቀ𝜃 + ସଷ 𝜋ቁ 
 ⑶ 2√3 sin ቀ𝜃 + ହ଺ 𝜋ቁ 
 ⑷ 2√2 sin ቀ𝜃 + ଵଵ଺ 𝜋ቁ 

295 ⑴ 𝜃 = ଶଷ 𝜋 のとき最大値2，𝜃 = ହଷ 𝜋 のとき最小値−2 
 ⑵ 𝜃 = ଻ସ 𝜋 のとき最大値√2，𝜃 = ଷସ 𝜋 のとき最小値−√2 

296 ⑴ √2  ⑵ 
√ଶଶ  

297 ⑴ 
ଵଶ (sin 5𝜃 + sin 3𝜃) 

 ⑵ 
ଵଶ (sin 5𝜃 − sin 𝜃) 

 ⑶ 
ଵଶ (cos 5𝜃 + cos 𝜃) 

 ⑷ − ଵଶ (cos 3𝜃 − cos 𝜃) 
298 ⑴ 2 sin 3𝜃 cos 𝜃 

 ⑵ 2 cos 5𝜃 sin 2𝜃 
 ⑶ 2 cos 3𝜃 cos 2𝜃 
 ⑷ −2 sin 3𝜃 sin 𝜃 

299 ⑴ 
ିଵା√ଷସ   ⑵ 

ଵା√ଷସ   ⑶ 
ଶି√ଷସ   ⑷ − ଵସ 

300 ⑴ 
√଺ଶ   ⑵ − √଺ଶ   ⑶ 

ଵ√ଶ  ⑷ 
√଺ଶ  

301 2 
302 ⑴ 𝜃 = 0，గ଺，ହ଺ 𝜋，𝜋 

 ⑵ 𝜃 = గସ，గଶ，ଷସ 𝜋，ହସ 𝜋，ଷଶ 𝜋，଻ସ 𝜋 
 ⑶ 0 ≦ 𝜃 < గ଺，గଶ < 𝜃 < ହ଺ 𝜋， 

  
ଷଶ 𝜋 < 𝜃 < 2𝜋 

303 ⑴ 
ଷସ  ⑵ − √଻ସ   ⑶ − ଷ√଻଻  

304 ⑴ 
ଵଶ，2  ⑵ 

ସହ 
305 ⑴ 

√ଷ଼
  ⑵ 0 

306 ⑴ 𝜃 = ହ଺ 𝜋，ଷଶ 𝜋 
   ⑵ 0 ≦ 𝜃 ≦ ହଵଶ 𝜋，ଵଵଵଶ 𝜋 ≦ 𝜃 < 2𝜋 
307 ⑴ −1 ≦ 𝑓(𝜃) ≦ 3  ⑵ 𝜃 = 0，ସଷ 𝜋  ⑶ 0 ≦ 𝜃 < గଷ，𝜋 < 𝜃 < 2𝜋 
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308 ⑴ sin(𝛼 + 𝛽) sin(𝛼 − 𝛽) 
   = (sin 𝛼 cos 𝛽 + cos 𝛼 sin 𝛽)(sin 𝛼 cos 𝛽 − cos 𝛼 sin 𝛽) 
   = sinଶ 𝛼 cosଶ 𝛽 − cosଶ 𝛼 sinଶ 𝛽 
   = sinଶ 𝛼(1 − sinଶ 𝛽) − (1 − sinଶ 𝛼) sinଶ 𝛽 
   = sinଶ 𝛼 − sinଶ 𝛼 sinଶ 𝛽 − sinଶ 𝛽 + sinଶ 𝛼 sinଶ 𝛽 
   = sinଶ 𝛼 − sinଶ 𝛽 = ൫右辺൯ (証明終) 

   ⑵ ൫左辺൯ = ଵିୡ୭ୱ ଶఏୱ୧୬ ଶఏ = ଵି(ଵିଶ ୱ୧୬మ ఏ)ଶ ୱ୧୬ ఏ ୡ୭ୱ ఏ = ଶ ୱ୧୬మ ఏଶ ୱ୧୬ ఏ ୡ୭ୱ ఏ 
 = ୱ୧୬ ఏୡ୭ୱ ఏ = tan 𝜃 = (右辺) (証明終) 

   ⑶ ൫左辺൯ = ୱ୧୬(ఈିఉ)ୱ୧୬(ఈାఉ) = ୱ୧୬ ఈ ୡ୭ୱ ఉିୡ୭ୱ ఈ ୱ୧୬ ఉୱ୧୬ ఈ ୡ୭ୱ ఉାୡ୭ୱ ఈ ୱ୧୬ ఉ 
     分母，分子をcos 𝛼 cos 𝛽で割ると 

     ൫左辺൯ = ౩౟౤ ഀ ౙ౥౩ ഁౙ౥౩ ഀ ౙ౥౩ ഁିౙ౥౩ ഀ ౩౟౤ ഁౙ౥౩ ഀ ౙ౥౩ ഁ౩౟౤ ഀ ౙ౥౩ ഁౙ౥౩ ഀ ౙ౥౩ ഁାౙ౥౩ ഀ ౩౟౤ ഁౙ౥౩ ഀ ౙ౥౩ ഁ 
 = ୲ୟ୬ ఈି୲ୟ୬ ఉ୲ୟ୬ ఈା୲ୟ୬ ఉ = ൫右辺൯ (証明終) 

309 ⑴ 0 < 𝜃 < గଶ 
   ⑵ 5AP + 12BP = 5 ∙ 2 cos 𝜃 + 12 ∙ 2 sin 𝜃 
 = 2√5ଶ + 12ଶ sin(𝜃 + 𝛼) 
 = 2 ∙ 13 sin(𝜃 + 𝛼) 
 = 26 sin(𝜃 + 𝛼) 
 （ただし，cos 𝛼 ＝

ଵଶଵଷ，sin 𝛼 = ହଵଷ） 

     𝛼 < 𝜃 + 𝛼 < గଶ + 𝛼 だから 𝜃 + 𝛼 = గଶ のとき 

     最大値26 
310  𝑦 = ଵିୡ୭ୱ ଶఏଶ + 2 sin 2𝜃 − 3 ∙ ଵାୡ୭ୱ ଶఏଶ  

 = 2 sin 2𝜃 − 2 cos 2𝜃 − 1 
 = 2√2 sin ቀ2𝜃 − గସቁ 
   0 ≦ 𝜃 ≦ 𝜋 だから − గସ ≦ 2𝜃 − గସ ≦ ଻ସ 𝜋 
   よって，2𝜃 − గସ = గଶ すなわち 𝜃 = ଷ଼ 𝜋 のとき最大値2√2 
       2𝜃 − గସ = ଷଶ 𝜋 すなわち 𝜃 = ଻଼ 𝜋 のとき最大値−2√2 
311  𝑦 = √𝑎ଶ + 𝑏ଶ sin(𝜃 + 𝛼) （ただし，cos 𝛼 = ௔√௔మାୠమ，sin 𝛼 = ௕√௔మାୠమ） 

   𝛼 ≦ 𝜃 + 𝛼 < 2𝜋 + 𝛼 だから 𝜃 + 𝛼 = గଶ で最大値をとる。 

     ∴ 
గ଺ + 𝛼 = గଶ より 𝛼＝ గଷ 

   また，𝜃 + 𝛼＝ ଷଶ 𝜋のとき最小値をとるから −√𝛼ଶ + 𝑏ଶ = −5 
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     ∴ 𝑎ଶ + 𝑏ଶ = 25 
    cos గଷ = ௔ହ = ଵଶ より 𝑎 = ହଶ，sin గଷ = ௕ହ = √ଷଶ  より 𝑏 = ହ√ଷଶ  

312 tan(𝛼 + 𝛽) = ୲ୟ୬ ఈ ା୲ୟ୬ ఉଵି୲ୟ୬ ఈ ୲ୟ୬ ఉ = √యళ ା√యలଵି√యళ ∙√యల  
 = ଵଷ√ଷସଶିଷ = √ଷଷ  
   0 < 𝛼 + 𝛽 < 𝜋 だから 𝛼 + 𝛽 = గ଺， 

   tanሼ(𝛼 + 𝛽) + 𝛾ሽ = ୲ୟ୬(ఈାఉ)ା ୲ୟ୬ ఊଵି୲ୟ୬(ఈାఉ) ୲ୟ୬ ఊ = √యయ ାଶି√ଷଵି√యయ ൫ଶି√ଷ൯ 
 = √ଷା଺ିଷ√ଷଷିଶ√ଷାଷ = ଺ିଶ√ଷ଺ିଶ√ଷ = 1 
   0 < 𝛼 + 𝛽 + 𝛾 < ଷଶ 𝜋 だから 𝛼 + 𝛽 + 𝛾 = గସ 
313 ⑴ 与式 = 2 sin(𝐴 + 𝐵) cos(𝐴 − 𝐵) + 2 sin 𝐶 cos 𝐶 
 = 2 sin(𝜋 − 𝐶) cos(𝜋 − 𝐶) + 2 sin 𝐶 cos 𝐶（𝐴 + 𝐵 = 𝜋 − 𝐶より） 

 = 2 sin 𝐶 ሼcos(𝐴 − 𝐵) + cos(𝜋 − 𝐴 − 𝐵)ሽ（𝐶 = 𝜋 − 𝐴 − 𝐵より） 

 = 2 sin 𝐶 ሼcos(𝐴 − 𝐵) − cos(𝐴 + 𝐵)ሽ 
 = 2 sin 𝐶 ሼ−2 sin 𝐴 sin(−𝐵)ሽ 
 = 4 sin 𝐴 sin 𝐵 sin 𝐶 = ൫右辺൯（証明終） 

   ⑵ 与式 = 2 cos ஺ା஻ଶ sin ஺ି஻ଶ + 2 sin ஼ଶ cos ஼ଶ 
 = 2 cos ቀగଶ − ஼ଶቁ sin ஺ି஻ଶ + 2 sin ஼ଶ cos ஼ଶ （

஺ା஻ଶ = గଶ − ஼ଶ より） 

 = 2 sin ஼ଶ sin ஺ି஻ଶ + 2 sin ஼ଶ cos ቀగଶ − ஺ା஻ଶ ቁ 
 = 2 sin ஼ଶ ቀsin ஺ି஻ଶ + sin ஺ା஻ଶ ቁ 
 = 2 sin ஼ଶ ∙ 2 sin ஺ଶ cos ቀ− ஻ଶቁ 
 = 4 sin ஺ଶ cos ஻ଶ sin ஼ଶ = ൫右辺൯ 
 

6 章の問題 

１ ⑴ 6𝛼 = 𝛼 + 2𝑛𝜋 として，𝑛 = 0，1，2，3，4 を代入 

 𝛼 = 0，ଶହ 𝜋，ସହ 𝜋，଺ହ 𝜋，ହ଼ 𝜋 
  ⑵ 4𝛼 = ଶଽ 𝜋 + 2𝑛𝜋 として，𝑛 = 0，1，2，3 
   𝛼 = గଵ଼，ହଽ 𝜋，ଵଽଵ଼ 𝜋，ଵସଽ 𝜋 
２ 4 < 𝑥 < 6 
３ ⑴ AC = √2，AD = 2，CD = √3 − 1 
  ⑵ sin15° = √଺ି√ଶସ ，cos 15° = √଺ା√ଶସ  
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４ ⑴ 2√6  ⑵ 2√7  ⑶ 
√ଵ଴ହଶ  

５ AP = 𝑥，AQ = 𝑦とする。（0 < 𝑥 < 10，0 < 𝑦 < 6） 

△ ABC = 12 ∙ 10 ∙ 6 ∙ sin 𝐴 = 30 sin 𝐴 △ APQ = ଵଶ 𝑥𝑦 sin 𝐴 ……① ൫四角形 PBCQ൯ =△ ABC −△ APQ = 30 sin 𝐴 − ଵଶ 𝑥𝑦 sin 𝐴 ……② 

① = ②より 
ଵଶ 𝑥𝑦 sin 𝐴 = ቀ30 − ଵଶ 𝑥𝑦ቁ sin 𝐴 ∴ 𝑥𝑦 = 30 ……③ 

周の長さについて 

 𝑥 + PQ + 𝑦 = PB + 8 + CQ + PQ 
 PB = 10 − 𝑥，CQ = 6 − 𝑦 だから 𝑥 + PQ + 𝑦 = (10 − 𝑥) + 8 + (6 − 𝑦) + PQ ∴ 𝑥 + 𝑦 = 12 ……④ 

 ③，④より，𝑥，𝑦は 𝑡ଶ − 12𝑡 + 30 = 0 の2つの解である。 

 ∴ 𝑡 = 6 ± √6 
 0 < 𝑥 < 10，0 < 𝑦 < 6 だから 

 𝑥 = 6 + √6，𝑦 = 6 − √6 
  よって，AP = 6 + √6，AQ = 6 − √6 
６ sin 𝐴 = 1 − sinଶ 𝐴 より sinଶ 𝐴 + sin 𝐴 − 1 = 0 
  sin 𝐴 = ିଵ±√ହଶ  

  0 < sin 𝐴 < 1 だから sin 𝐴 = ିଵା√ହଶ  

７ ⑴ 𝑏 ⋅ ௕ଶோ = 𝑐 ⋅ ௖ଶோ ∴ 𝑏 = 𝑐 
   よって，AB = AC の二等辺三角形 

  ⑵ 𝑏 ⋅ ௔మା௕మି௖మଶ௔௕ = 𝑐 ⋅ ௖మା௔మି௕మଶ௖௔  

   𝑎ଶ + 𝑏ଶ − 𝑐ଶ = 𝑐ଶ + 𝑎ଶ − 𝑏ଶ ∴ 𝑏 = 𝑐 
   よって，AB = AC の二等辺三角形 

  ⑶ 𝑎 ⋅ ௖మା௔మି௕మଶ௖௔ − 𝑏 ⋅ ௕మା௖మି௔మଶ௕௖ = 𝑐 
   𝑐ଶ + 𝑎ଶ − 𝑏ଶ − 𝑏ଶ − 𝑐ଶ + 𝑎ଶ = 2𝑐ଶ 
    ∴ 𝑎ଶ = 𝑏ଶ + 𝑐ଶ 
   よって，∠A = 90° の直角三角形 
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  ⑷ 
௕మା௖మି௔మଶ௕௖ ⋅ ௕ଶோ = ௖మା௔మି௕మଶ௖௔ ⋅ ௔ଶோ 

    𝑏ଶ + 𝑐ଶ − 𝑎ଶ = 𝑐ଶ + 𝑎ଶ − 𝑏ଶ ∴ 𝑎 = 𝑏 
   よって，BC = CA の二等辺三角形 

８ ⑴ 周期𝜋 

   

  ⑵ 周期𝜋 

   

９ ⑴ 𝜃 = ହଵ଼ 𝜋， ଻ଵ଼ 𝜋，ଵ଻ଵ଼ 𝜋，ଵଽଵ଻ 𝜋，ଶଽଵ଼ 𝜋，ଷଵଵ଼ 𝜋 
  ⑵ 0 ≦ 𝜃 < గ଺，గଷ < 𝜃 < ହ଺ 𝜋， 

   
ହଷ 𝜋 < 𝜃 < 2𝜋 

10 cosଶ 𝜃 + ଵଶ sin 𝜃 = 𝑎より 
  1 − sinଶ 𝜃 + ଵଶ sin 𝜃 = 𝑎 
  sin 𝜃 = 𝑡 とおくと 0 ≦ 𝑡 ≦ 1 
  1 − 𝑡ଶ + ଵଶ 𝑡 = 𝑎 
  𝑦 = −𝑡ଶ + ଵଶ 𝑡 + 1 と 𝑦 = 𝑎 のグラフで考える。 

  𝑦 = − ቀ𝑡 − ଵସቁଶ + ଵ଻ଵ଺ 

  0 ≦ 𝑡 ≦ 1 の𝑡の 
  1つの値に対して 
  1つの𝜃が対応する。 
  ⑴ 右のグラフより 
   

ଵଶ ≦ 𝑎 ≦ ଵ଻ଵ଺ 
 
 
 
 
 
  ⑵ 異なる2つの実数解をもつのは 
   1 ≦ 𝑎 ≦ ଵ଻ଵ଺ 
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11 
గଷ 

12 解と係数の関係より 

 sin 𝜃 + cos 𝜃 = √ଷାଵଶ ，sin 𝜃 cos 𝜃 = ௔ଶ 
 sinଶ 𝜃 + 2 sin 𝜃 cos 𝜃 + cosଶ 𝜃 = ସାଶ√ଷସ  

 2 sin 𝜃 cos 𝜃 = √ଷଶ  ∴ 𝑎 = √ଷଶ  
 sin 𝜃，cos 𝜃は 𝑡ଶ − √ଷାଵଶ 𝑡 + √ଷଶ = 0 の2つの解 

 だから ቀ𝑡 − √ଷଶ ቁ ቀ𝑡 − ଵଶቁ = 0 より 𝑡 = √ଷଶ ，ଵଶ 
 cos 𝜃 = √ଷଶ ，sin 𝜃 = ଵଶ のとき 𝜃 = గ଺， 

 cos 𝜃 = ଵଶ，sin 𝜃 = √ଷଶ  のとき 𝜃 = గଷ 
13 sin(2𝑥 + 𝑦) = ଷ√ହ଻  

 sin(𝑥 + 𝑦) = √ହଷ  
 cos 𝑥 = ଵଽଶଵ，cos 𝑦 = ହ଼଺ଷ 

14 2(2 cosଶ 𝜃 − 1) + 2𝑎 sin 𝜃 cos 𝜃 = 1 
  4 cosଶ 𝜃 + 2𝑎 sin 𝜃 cos 𝜃 − 3 = 0 
  両辺をcosଶ 𝜃で割ると 

   4 + 2𝑎 tan 𝜃 − ଷୡ୭ୱమ ఏ = 0 
   4 + 2𝑎 tan 𝜃 − 3(1 + tanଶ 𝜃) = 0 
   3 tanଶ 𝜃 − 2𝑎 tan 𝜃 − 1 = 0 
   ∴ tan 𝜃 = ௔±√௔మାଷଷ  

15 ⑴ 3𝛼 = 5𝛼 − 2𝛼 = 90° − 2𝛼 
 sin 3𝛼 = sin(90° − 2𝛼) = cos 2𝛼 
  ⑵ 3 sin 𝛼 − 4 sinଷ 𝛼 = 1 − 2 sinଶ 𝛼 
   4 sinଷ 𝛼 − 2 sinଶ 𝛼 − 3 sin 𝛼 + 1 = 0 
   (sin 𝛼 − 1)(4 sinଶ 𝛼 + 2 sin 𝛼 − 1) = 0 
   sin 𝛼 = sin 18° だから 0 < sin 𝛼 < 1 
    ∴ 4 sinଶ α + 2 sin 𝛼 − 1 = 0 
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  sin 𝛼 = ିଵ±√ହସ  

  よって，sin 18° = ିଵା√ହସ  


