
             ページ番号→ 1 

第 4 章  

 

1 .  丸 棒 に 生 じ る 応 力 は ， 式 4—1 よ り  

𝜎 =
𝑊
𝐴 =

20 × 10)

𝜋 × 0.01,
4

= 255 × 10/	Pa = 255	MPa 

ひ ず み は ， 式 4—3 よ り  

𝜀 =
𝜎
𝐸 =

255 × 10/

206 × 107 = 1.238 × 10:)	

伸 び は ， 式 4 - 2 よ り  

∆𝑙 = 𝜀𝑙 = 1.238 × 10:) × 0.5 = 0.619×10-3	m=0.619mm	
 

2 .  全 体 の 伸 び は A C 間 の 伸 び と B C 間 の 伸 び の 和 と な る た め ，  

∆𝑙 =
𝑊𝑎

𝜋𝑑B
,

4 𝐸
+
𝑊(𝑙 − 𝑎)
𝜋𝑑,

,

4 𝐸
	

=
4𝑊
𝜋𝐸 G

𝑎
𝑑B

, +
𝑙 − 𝑎
𝑑,

, H 

=
4 × 50 × 10)

𝜋 × 206 × 107 I
0.2
0.05, +

0.5 − 0.2
0.03, J 

= 0.128 × 10:)	m 

= 0.128mm 

 

3 .  接 着 部 に 生 じ る せ ん 断 応 力 は ， 式 4 - 4 よ り  

𝜏 =
𝑆
𝐴 =

6 × 10)

0.015 × 0.020 = 20 × 10/		Pa=20		MPa	

せ ん 断 ひ ず み は ， 式 4—6 よ り  

𝛾 =
𝜏
𝐺 =

20 × 10/

60 × 107 = 0.33 × 10:)	

 

4 .  断 面 二 次 モ ー メ ン ト は ， 表 4—2 よ り  

𝐼 =
1
12 P𝑏,ℎ,

) − 𝑏BℎB
)S =

1
12
(0.06 × 0.08) − 0.04 × 0.05))=2.14×10:/		m4	

断 面 係 数 は ， 式 4 - 3 8 よ り  

𝑍 =
𝐼
ℎ,
2
=
2𝐼
ℎ,
=
2 × 2.14×10:/

0.08 =5.35×10:U		m3	

は り に 生 じ る 最 大 曲 げ 応 力 は ， 式 4 - 3 9 よ り  

𝜎max =
𝑀
𝑍 =

𝑊𝑙
𝑍 =

200 × 0.5
5.35×10:U =1.87×10

/		Pa	=1.87	MPa	
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最 大 た わ み は ， 表 4 - 1 よ り  

𝛿max =
𝑊𝑙)

3𝐸𝐼 =
200 × 0.5)

3×206×107 × 2.14×10:/
=18.9×10:/		m	=0.0189	mm	

 

5 .  表 4—2 の 長 方 形 断 面 に お い て b=h=a と お く と ，正 方 形 断 面 の 断 面 二

次 モ ー メ ン ト は  

𝐼 =
𝑎Z

12 =
0.025Z

12 =0.0326×10:/		m4	

最 大 た わ み は ， 表 4 - 1 よ り  

𝛿max =
𝑊𝑙)

48𝐸𝐼	

よ っ て ， は り に 加 え る こ と の で き る 最 大 荷 重 は  

𝑊 =
48𝐸𝐼𝛿max

𝑙) =
48 × 206×107 × 0.0326×10:/ × 0.001

0.8) = 629	N	

 

6 .  中 空 軸 の 極 断 面 係 数 は ， 表 4—3 よ り  

𝑍\ =
𝜋
16G

𝑑,
Z − 𝑑B

Z

𝑑,
H =

𝜋
16 G

0.06Z − 0.04Z

0.06 H = 3.40×10:U	m	

軸 に 生 じ る 最 大 せ ん 断 応 力 は ， 式 4 - 5 2 よ り  

𝜏max =
𝑇
𝑍\

=
500

3.40 × 10:U = 14.7 × 10/	Pa = 14.7	MPa	

 

7 .  使 用 応 力 は ， 式 4—1， 式 4 - 6 1 よ り  

𝜎 =
𝑊
𝐴 =

4𝑊
𝜋𝑑, ≤

𝜎_
𝑆 	 

よ っ て ， 安 全 に 使 用 で き る 丸 棒 の 直 径 は  

𝑑 ≥ b
4𝑊𝑆
𝜋𝜎_

= b4 × 15 × 10
) × 3

𝜋 × 600 × 10/ = 9.78×10-3	m=9.78mm 


