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「電気回路」第２章 問題解答 
 
２－１ ドリル問題 

問題１ 周期 s02.0=T なので，周波数は Hz501 ==
T

f ，角周波数は rad/s1014.31002 2×=== ππω f  

  (答) Hz50 ， rad/s1014.3 2×   

 

問題２ 角周波数 rad/s400πω = であるから，周期は ms5
200
12 ===

ω
πT   (答) 

 

問題３ 振幅 15m =I ， 0=t での電流 5.7sinm =θI であるので， 5.0
15

5.7sin ==θ ，したがって rad
6
πθ =   (答) 

 

問題４ 実効値 V3.28220
2
m

a ===
VV   (答) 

問題５ 振幅 A7.702502 am === VV   (答) 

 

問題６ 抵抗を流れる電流の振幅 A03.0
5000
150m

m ===
R
VI   (答) 

 

問題７ インダクタを流れる電流の振幅 A95.9
8.0

25
004.02002

50m
m ==

××
==

ππωL
VI   (答)9.95A 

 
問題８ キャパシタを流れる電流の振幅 

A314.01.025102.010102
1

63
m

m
m ==×××××==

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= − ππω

ω

CV

C

VI   (答) 

問題９ 電流の振幅
( )

A29.1
9.30

40

004.0300230

40
22222

m
m ==

××+
=

+
=

πω LR

VI   (答) 

位相差 ( ) °===⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ××=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= −−− 1.14rad246.008.0tan

30
004.03002tantan 111 ππωθ

R
L

  (答) 

 

問題10 電流の振幅 A14.1
5.52

60

1021052
150

60

1
2

63
2

2
2

m
m ==

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

××××
+

=

⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+

=

−πω C
R

VI   (答) 

位相差 ( ) °===⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

×××××
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= −

−
−− 7.17rad308.0318.0tan

501021052
1tan1tan 1

63
11

πω
θ

CR
  (答) 
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２－１ 演習問題 
１．  

(1) 振幅 10m =V ，周波数 ππω 100250 ==→= ff  

したがって， ( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=

6
100sin10 ππ tte ［V］  (答) 

(2) 実効値 V07.7
2

10
2
m

a ===
VV   (答) 

周期 ms20
50
11 ===

f
T   (答) 

 

２． ( ) tVte ωsinm= とすると， 

実効値 ( ){ } { } dttV
T

dtte
T

V
TT 2

0 m

2

0a sin11
∫∫ == ω  

dtt
T
Vtdt

T
V TT

∫∫
−

==
0

2
m

0

2
2

m

2
2cos1sin ωω  

2
0sin

2
102sin

2
1

2
2sin

2
1

2
m

2
m

0

2
m VTT

T
Vtt

T
V T

=
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧ +−−=⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ −=

ω
ω

ω
ω

ω
  (答) 

 
３．  

4
0 T
～ ： ( ) )4(4 mm とおく

T
Vaatt

T
Vte ===  

TT
4
3

4
～ ： ( ) ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=

22
4 m TtaTt
T
Vte  

TT～
4
3

： ( ) ( ) ( )TtaTt
T
Vte −=−−= m4

 

実効値 ( ){ } ( )
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+== ∫∫ ∫∫ tdTtatdTtatdta

T
tdte

T
V

T

T

T T

T

T 2

4
3

24
0

2
4

3

4

222
2

0a 2
11  

[ ] ( )[ ]
⎪
⎭

⎪
⎬

⎫

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧
−+

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+×=

T

T

T

T

T

TtTtta
T 4

3
3

4
3

4

3

4
0

3
3

23
1

   

3233332

4
4

34
0

4443 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛××=

⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−−+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= T

T
aTTTT

T
a  

3
4

163
1

163163
m

2
m

22232 V
T
VTTT

T
aT

T
a =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛××=××=×= ［V］  (答)  
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４． ( ) tIti ωsinm= だから 

( ) ( ) tRItRitvR ωsinm== ［V］  (答)  

( ) ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +====

2
sincossin mmm

πωωωωω tLItLItI
dt
dL

dt
diLtvL ［V］  (答)  

 

５． ( ) tEte ωsinm= だから 

 

( ) ( ) t
R
Ete

R
tiR ωsin1 m== ［A］  (答) 

( ) ( )
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +====

2
sincossin mmm

πωωωωω tCEtCEtE
dt
dC

dt
tdeCtiC ［A］  (答)  
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２－２ ドリル問題 

問題１ 絶対値 ( ) 6333
2222 =+=+= baZ   (答)  

偏角 °===== −−− 60rad
3

3tan
3
33tantan 111 πθ

a
b

  (答)  

問題２ 実部 ( ) 310
6

cos20cosRe =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−=== πθraZ   (答)  

虚部 ( ) 10
6

sin20sinIm −=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−=== πθrbZ   (答)  

問題３ 虚部の符号が反転するので， 25 j+   (答)  

問題４ 虚部の符号が反転すると，偏角の符号が反転するので， ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

3
exp3 πj

  (答) 33
πj

e
−

 

 

問題５ 積： ( )( ) 717153102325121 jjjjj +=+−+=−+=ZZ   (答) 

商：
( )( )
( ) ( ) jjjj

jj
jj

j
j +−=+−=

+
−++=

+−
++

=
−
+= 1

13
1313

94
153102

3232
3251

32
51

2

1

Z
Z

  (答)  

問題６ 積： ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−=

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

12
exp12

34
exp12

3
exp2

4
exp621

πππππ jjjjZZ   (答) 1212
πj

e
−

 

商： ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=

⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

=
12
7exp3

34
exp3

3
exp2

4
exp6

2

1 πππ
π

π

jj
j

j

Z
Z

  (答) 12
7

3
πj

e  

問題７ 実効値は 215
2

30 = ，初期位相は
4
π

であるので， 

電圧 V1515
4

exp215 jj +=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= πV   (答)  

問題８ 実効値は 25
2

10 = ，初期位相は
6
π− であるので， 

電流 A
2
25

2
65

6
exp25 jj −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−= πI   (答)  

問題９ 振幅は 220 ，初期位相
3
π

であるから 

( ) ］［V
3

200sin220 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ += πttv   (答)  
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問題10 角周波数は ππ 4002200 =× ，振幅は 240 ，初期位相
12
π

であるから 

( ) ］［A
12

400sin240 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ += ππ tti   (答)  
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２－２ 演習問題 

１． (1) ( ) ( )
( )( )

( )
22 dc

adbcjbdac
jdcjdc
jdcjba

jdc
jba

+
−++

=
−+
−+

=
+
+

  (答) 

(2) ( ) ( )
( )( ) 22

22 2575757
ba

abjba
jbajba
jbabja

jba
bja

+
++=

+−
+−

=
−
−

  (答) 

(3) ( )( )
( ) ( ) 65

7351
130

146102
1219

1103613230
113113
1131210

113
1210 jjjj

jj
jj

j
j +−=+−=

+
++−=

+−
++

=
−
+

  (答) 

(4) ( )( )
( )( )

( )
89

4130
2564

25161040
5858
5825

58
25 jj

jj
jj

j
j −=

+
+−−

=
−+
−−

=
+
−

  (答) 

 

２． (1) 535
2
1

2
310

6
sin

6
cos1010 6 jjjereA

jj +=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=== πππ

θ   (答) 

(2) 2222
4

7sin
4

7cos44 4
7

jjereA
jj −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +=== πππ

θ   (答) 

(3) θjrejA =+= 21  

521 22 =+=r  ≒ 2.24， 2tan
1
2tan 11 −− ==θ ≒ °4.63   (答) 

(4) θjrejA =−= 75  

( ) 7475 22 =−+=r ≒ 8.60， °−=−=−= −− 5.544.1tan
5
7tan 11θ   (答) 

３． 322 j−=A ， 22 j+=B  

(1) ( ) 05.241.332222 jj −−++=+ ≒BA   (答) 

(2) ( )( ) ( )6222622222322 −++=+−=⋅ jjjBA  

( ) ( ) 07.273.7622622 jj −−++= ≒   (答) 

(3) ( )( )
( )( )

( )
22

22626222

2222

22322
22
322

+
+−−

=
−+

−−
=

+
−=

j

jj

jj
j
j

B
A   

( ) 93.1518.0
2

2662 jj
−−

+−−
= ≒   (答) 

(4) ( )( ) ( )( ) ( )226262222232222222 ++−=++=+−=⋅ jjjjjBA  

( ) ( ) 73.707.2262622 jj +−++−= ≒   (答) 
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４． 620
πj

e=C ， 640
πj

e=D  

(1) 366 8004020
πππ jjj

eee =×=⋅ DC   (答) 

(2) 80040204020 6666 =×=×=⋅
− ππππ jjjj

eeeeDC   (答) 

(3) 
2
1

40

20

6

6
== π

π

j

j

e

e
D
C

  (答) 

(4) 3

6

6

2
1

40

20 π

π

π
j

j

j

e
e

e −
−

==
D
C

  (答) 

 

５． (1) ( ) 620322
πj

ej +−=+ CA  

( ) 54.63.1932103102
2
1

2
320322 jjjj +−++=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
++−= ≒   (答) 

(2) ( ) 12
5

646 804024022
ππππ jjjj

eeeej =×=+=⋅ DB  

( ) ( ) ( ) ( ){ } 3.777.20131322032012 jjjj +=++−=+⋅+=   (答) 

(3) 
( )

( )
( ) ( )
( )( )jj

jj

j

j
e

e

e

e

j j

j

j

j −+

−+
=

+

+
===+=

33

31
10

2
310

12
1.0

20

2

20

22 12

6

4

6

π

π

π

πC
B

  

( ) ( ) ( ){ } 0259.00966.01313
40
2

4
1313

10
2 jjj

+−++=
−++

= ≒   (答) 

(4) 1.01.0
10
1

40

4

40

322 22

6

3

6

jee
e

e

e

j jj

j

j

j
−====−=

−−
− ππ

π

π

πD
A

  (答) 
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２－３ ドリル問題 

問題１ 絶対値は ( ) 16388
22 =+ ，偏角は ( )

3
3tan

8
38tan 11 π==⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −− であるから， 

A6016
3

16 °∠=∠= πI   (答) 

 
問題２ 抵抗のインピーダンスは周波数によらず， Ω50== RZ   (答) 

アドミタンスはインピーダンスの逆数であるので， S02.011 ===
RZ

Y   (答) 

 
問題３ 角周波数は 

rad/s1026.14002002 3×==×= ππω  

であるから，インダクタのインピーダンスは 

Ω21028.62005.0400 ×==×== jjjLj ππωZ  

その大きさ（絶対値）は Ω21028.6 × ，偏角は
2
π

  (答) 

アドミタンスは 

S1059.1
200

11 3−×−=−== jj
πZ

Y  

その大きさは S1059.1 3−× ，偏角は
2
π− である。  (答) 

 
問題４ 角周波数は 

rad/s1014.3100502 2×==×= ππω  

であるから，キャパシタのインピーダンスは 

Ω26 1059.1500
1020100

11 ×−=−=
××

−== − jjj
Cj ππω

Z  

その大きさは Ω21059.1 × ，偏角は
2
π−   (答) 

アドミタンスは 

( ) S1028.6
500

1020100 36 −− ×==××== jjjCj ππωY  

その大きさは S1028.6 3−× ，偏角は
2
π

 (答) 

 

問題５ Ω157200502001051052200 33 jjjLjR +=+=××××+=+= − ππωZ であり， 

その大きさは Ω254 ，偏角は °1.38rad666.0 ≒   (答) 
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問題６  

Ω106400
3
1000400

1035002
14001

6 jj
jCj

R −=−=
×××

+=+= − ππω
Z  

であり，その大きさは414Ω，偏角は °−− 9.14rad259.0 ≒   (答) 

 

問題７ ( ) ( ) Ωjjj +=−++=+= 7253221 ZZZ   (答) 

 

問題８ Ω04.028.0
25

7
25

34
25

43
34

1
43

11
21

jjjj
jj

−=−=++−=
−

+
+

=+=
Y
1

Y
Z   (答) 

 

問題９ 
26

8
13

23
26

32
23

1
64

111
21

jjj
jj

+=++−=
−

+
+

=+=
Z
1

ZZ
であるから， 

( )
Ω4.02.3

5
2

5
16

5
82

8
26 jjj
j

−=−=
−

=
+

=Z   (答) 

 

問題10 ( ) ( ) jjj −=++−=+= 7263121 YYY  であるから， 

Ω02.014.0
50

7
7

11 jj
j

+=
+

=
−

==
Y

Z   (答) 

 
 



 10

２－３ 演習問題 

１． (1) V
6

10 π∠   (答)  

(2) A
4

5 π∠   (答)  

 

２． (1) 振幅が V210 なので，実効値は V10   (答)  

fππ 2120 = より， Hz60=f   (答)  

(2) Ω10== RRZ   (答)  

Ω18810500120 3 jjLjL =××== −πωZ   (答)  

Ω133
1020120

11
6 j

jCjC −=
××

== −πω
Z   (答)  

(3) S1.0
10
11 ===

RRY   (答) 

S1031.5
10500120

11 3
3

−
− ×−=

××
== j
jLjL πω

Y   (答)  

S1054.71020120 36 −− ×=××== jjCjC πωY   (答)  

 

３． (1) Ω0314.010000101005021010 63 jjLjR +=×××+×=+= −πωZ   (答)  

(2) Ω712 1012.2100
10150100

11001 ×−=
××

+=+= − j
jCj

R
πω

Z   (答)  

 

４． (1) Ω01.3630.0
15

15
101010015

151010100
3

3

j
j

j
j

j
LjR

LRj +=
+

=
××+
×××=

+
= −

−

π
π

π
π

ω
ωZ   (答)  

(2) Ω7.488.38
4.01

100
10010401001

100
11 6 j

jjCRj
R

Cj
R

Cj
R

−=
+

=
×××+

=
+

=
+

= − ππω
ω

ωZ   (答)  

 

５． (1) V
4

100 π∠=V ， A05∠=I   (答)  

(2) Ω1.141.1420
5

100 4
4

jee j
j

+====
π

π

I
VZ   (答)  

(3) S0354.00354.005.0
100

5 4

4

je
e

j

j
−====

− π

πE
IY  (答)  
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２－４ ドリル問題 

問題１ 電圧の実効値が V210 ，電流の実効値が A25 ，電圧と電流の位相差が
6412
πππ −=− であるから， 

平均電力は W6.86W350
6

cos25210a ==⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−××= πP   (答)  

問題２ 有効電力 ( ) W20Rea == PP   (答)  

無効電力 ( ) var20Imr −== PP   (答)  

皮相電力 

( ) VA3.282202020 22 ==−+=P   (答)  

力率 707.0
2
2

220
20a ===

P
P

  (答)  

 

問題３ 有効電力 ( ) W40Rea == PP   (答)  

皮相電力 VA503040 22 =+=P   

力率 8.0
50
40a ==

P
P

  (答)  

 

問題４ 複素電力 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−×==

3
exp200

3
exp2100 ππ jjIVP  

VA1731003100100 jj −=−=   (答)   

 

問題５ 複素電力は VA
6

exp300
3

exp6
6

exp50 πππ jjj =×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−== IVP   

有効電力は ( ) W2603150
6

cos300Rea ==== πPP   (答)  

力率は 866.0
2
3

300
3150a ===

P
P

  (答)  

 

問題６ 有効電力 W200
50

100100
2

a =×==
R

P
V

  (答) 
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問題７  電圧は 

V401.010410502 33 ππω jjLj =×××××== −IV  

であるから， 

複素電力 VA6.1241.040 jjj ==×== ππIVP   (答)  

 

問題８ 電流 A10210105.01022 263 −− ×=×××××== ππω jjCj VI であるから， 

複素電力 ( ) VA628.010210210 12 jjj −=×−=×−×== −− ππIVP   (答)  

 
問題９ 電流は 

( )432
43

50 j
j

−=
+

==
Z
VI   

であるから，複素電力は  

( ) ( ) VA4310043250 jj +=+×== IVP   

よって，有効電力 ( ) W300Rea == PP   (答)  

皮相電力 VA50043100 22 =+=P  

力率 6.0
500
300a ==

P
P

  (答)  

 
問題10  電圧は 

( ) ( )jj −=×−== 11503055ZIV   

であるから，複素電力は 

( ) ( ) VA14500301150 jj −=×−== IVP  

よって，有効電力 ( ) W4500Rea == PP   (答)  

皮相電力 VA1036.624500114500 322 ×==+=P  

力率 707.0
2

1
24500

4500a ===
P
P

  (答)   
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２－４ 演習問題 
１．  

(1) ( ) ( ) ( ) Ω413666443321 jjjj +=−++++=++= ZZZZ   (答)   

(2) ( ) ( ) ( )
( ) ( ) 10

2436362443
6664

666443
32

32
1

jjj
jj
jjj −++++=
−++
−+

++=
+

+=
ZZ
ZZZZ  

Ω2.59
10

126043 jjj +=
+

++=   (答)   

 

２． ( ) tIti ωsinm= だから 

( ) tRItRivR ωsinm==  

( ) tLItI
dt
dL

dt
tdiLvL ωωω cossin mm ===  

したがって， 

( ) ( ) ( )φωωωωω +×+=+=+= tLRItLItRIvvte LR sincossin 22
mmm  

ただし，
R
Lωφ 1tan−=  

瞬時電力 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) tItLRItitetp ωφωω sinsin m
22

m +×+==  

( ) ( ){ }⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −+−+= φφωω cos2cos

2
1222

m tLRI   

( ) ( ){ } ][W2coscos
2
1 222

m φωφω +−+= tLRI   (答)  

平均電力 ( ) ( ) ( ){ }dtt
T

LRIdttp
T

P
TT

∫∫ +−××+==
0

222
m0

2coscos1
2
11 φωφω  

( ) ( ) ( ) φωφω
ω

φω cos
2
12sin

2
1cos1

2
1 222

m
0

222
m ×+=⎥⎦

⎤
⎢⎣
⎡ +−×××+= LRItt

T
LRI

T

 

][W
2
1 2

mRI=   (答)   
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３． ( ) tEte ωsinm= だから 

( ) t
R
Ete

R
iR ωsin1 m==  

( ) tCEtE
dt
dC

dt
tdeCiC ωωω cossin mm ===  

( ) ( ) ( )φωωωωω +×+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=+=+= tC
R

EtCEt
R
Eiiti CR sin1cossin 2

2

mm
m  

CR

R

C ωωφ 11 tan
1

tan −− ==  

瞬時電力 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )φωωω +×+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛×== tC
R

EtEtitetp sin1sin 2
2

mm  

( ) ( )φωωω +××+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= ttC
R

E sinsin1 2
2

2
m  

( ) ( ){ } [W]2coscos1
2
1 2

2
2

m φωφω +−+= tC
R

E   (答)   

平均電力 ( ) ( ) ( ){ }dtt
T

C
R

Edttp
T

P
TT

∫∫ +−××+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛==

0

2
2

2
m0a 2coscos

2
1111 φωφω  

( ) ( )
T

tt
T

C
R

E
0

2
2

2
m 2sin

2
1cos1

2
11

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ +××××+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= φω

ω
φω  

( ) φω cos1
2
1 2

2
2

m ×+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= C
R

E  

][W
2
1 2

m

R
E

=   (答)   

 

４． (1) Ω105101010005 3 jjLjR +=××+=+= −ωZ   (答)   

(2) 100100 0 == jeE  

( )
( )( )

( ) 84
41

2120
2121

2120
21

20
105

100 jj
jj

j
jj

−=
+
−

=
−+

−
=

+
=

+
==

Z
EI  

複素電力 ( ) VA80040084100 jj +=+×== IEP   (答)   

有効電力400 W  (答) 
無効電力800 var  (答) 
力率 447.0cos =θ   (答) 
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５． (1) S5.05.01051000
2
11 3 jjCj

R
+=××+=+= −ωY   (答)   

(2) ( ) 1001001100
1
200

5.05.0
100 jj

jj
−=−=

+
=

+
==

Y
JE  

複素電力 ( ) VA1000010000100100100 jj −=×−== IEP   (答)   

有効電力 10000 W  (答)   
無効電力 －10000 var  (答)   

力率 707.0
2

1cos ==θ   (答)   

 


