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　前号に続いて，新学習指導要領，「数学Ａ」の整

数の分野において予想される問題を考えてみたい。

　前号では，（ア）約数と倍数，（イ）ユークリッ

ドの互除法を取り上げたので，（ウ）整数の性質

の活用の分野が中心になる。

　新学習指導要領では，「２進法などの仕組みや，

分数が有限小数又は循環小数で表される仕組みを

理解し，整数の性質を事象の考察に活用できるよ

うにする。」とある。したがって，まず，２進法

の表記法である。

　次の２進法で表された（１）の数を 10進法で，

10進法で表された（２）の数を２進法で表せ。

 （１） 　　　　　（２） 14
 （１）

 （２）右の割り算より

　　  

（別解）

　  であるから

　

（  ，  ，  ，  は 0または 1 ）

　　　　　　　　　　より 

　　　　　　　　　　より  ， 

　よって，  

　さらに，２進法による加法，減法，乗法，除法

も扱われる。

　次の計算をし，結果を２進法で表せ。

 （１） 　　（２） 

 （３） 　　　 （４） 

 （１）   　　　　　　　 （２）

 （１） 

 （２） 

 （３）　　　　　　　　  （４）

 （３） 

 （４） 

　ここまでの２進法での表記法と演算は，３進法

や５進法などの表記法でもやれるが，発展性など

を考えると，それほど重きを置かれないのではな

いか。特に，乗法や除法はそうであろう。

　10進法で表された小数を２進法で表すことと，

その逆もある。

　２進法で表された  を 10 進法で表せ。

また，10進法で表された  を２進法で表せ。

　 

として，両辺に２を掛ける。

整数部分を比較して  ，さらに

　　　　　　　　　　　　として，２を掛ける。

　　　　　　　　　　　　より 

ゆえに

　２進法以外の演算も考えられるので，４進法で

の演算を１つ紹介しておく。

　  進法の演算では，次のような加法の表と乗法

の表を利用して行なう。

学習指導要領解説書から予想される整数問題（続き）
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＋ 0 1 2 3
0 0 1 2 3
1 1 2 3 10
2 2 3 10 11
3 3 10 11 12

× 0 1 2 3
0 0 0 0 0
1 0 1 2 3
2 0 2 10 12
3 0 3 12 21

　ある４桁の整数を

  …①

と表す。ただし，  は 0，1，2，…，9のいずれ
かの整数で，特に  とする。

条件より

　　  (mは自然数 )
である。

　  として①に代入すると

　 

よって，9で割り切れる。
　高校では４桁を N桁にして一般化していくこ
とが考えられる。

　N進法の表記法に関連した問題として，次のよ
うなものもある。

　３進法で表すと７桁の数 nは，９進法で表すと
何桁の数になるか。

　３進法で７桁の数 nは，次のように表せる。
　　　　 

これを，変形して

よって，nを９進法で表すと４桁の数
　記数法について，かつてコンピュータに関連

して２進法がずいぶん話題になったことがあった

が，昭和 57年の学習指導要領（基礎解析，代数

幾何の時代）以後すっかり消えてなくなった。

　したがって，数える側も N進法の仕組は理解
していても，どのようなことをやるのかは「？」

といったところではなかろうか。

　実際，この分野は他分野との関連が薄いこと

と，数学的な面白味にやや欠けることもあり，本

音では積極的にやりたいと思ってない人が多いよ

うだ。しかし，今回は以前と状況が一変しており，

ひとたびセンター試験に出題されようものなら，

現場はこぞって力を入れる傾向にある。

　最近のセンター試験は限られた題材の中で，よ

く工夫された良問が続いており，この辺で新しい

教材が欲しいところだとすると記数法は軽視でき

ない分野になることも予想される。

　  を計算せよ。

　　　　　　　　  加法　　　　　　乗法

　次に，記数法を題材にした代表的な問題を取り

上げてみよう。

　３進法で表された  を７進法で表せ。

　  

　左の割り算より

　　 

　よって，  

　10 進法で表された 83を何進法で表すと 123
となるか。

　123が P進法で表されたとすると
　  であるから

　　 

　　 

　　  であるから 

　よって，８進法

　７進法で表された２桁の自然数 mを９進法で
表すと，数字の並びが反対になった。この自然数

を 10進法で表せ。

　自然数 mは，自然数 a ，bを用いて
　　 　 (  ，  )

と表せる。

　これより 　ゆえに 

　これを満たす a ，bは  ， 

　よって， 

　このような問題は，解答が比較的明解なので好

まれると思われる。

　中学でやってある分野かもしれないが，次のよ

うな証明問題も当然出てくることになる。

　ある整数 Nの各位の数の和が９の倍数なら，N
は９で割り切れることを４桁の場合について証明

せよ。


