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年　　組　　番　　
　名前
	
	思考･判断･表現
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問　題　〈2019 東北大後期　改題〉図1

　次の文章を読んで，問いに答えよ。
　電気陰性度xは，化合物中の原子が電子を引き付ける度合いを表す。貴ガス（希ガス）を除く単体および異なる2つの元素からなる化合物において，その化学結合は，図1に示す元素間の電気陰性度の差Δxと平均の電気陰性度x平均に基づく三角形（ケテラーの三角形とよばれる）の中の①から④の領域におよそ分類される。図1中の三角形内の領域　ア　は金属結合を，領域　イ　は共有結合をそれぞれ形成する領域である。また，イオン結合が支配的な領域は　ウ　である。

問　 　ア　から　ウ　にあてはまるもっとも適切な領域を，図1の三角形の領域①，②，③，④から選び，それぞれ記号で書け。

解　答
	ア
	③
	イ
	②
	ウ
	①
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類　題　〈2019　札幌医科大学　改題〉図1

　化学結合の種類の判別には，元素間の電気陰性度の差を縦軸にプロットした図1を用いて考えることができる。例えば，NaClは図1に描かれた三角形の頂点側にプロットされ，一酸化窒素は三角形の右下側にプロットされる。イオン結合と共有結合との領域の境界を破線で示した。またこの三角形を右から左へたどると，物質中の化学結合をつかさどる電子に対してその物質中の原子が束縛する強度が徐々に弱まり，その電子は自由電子と呼ばれるようになる。つまり図1の点線で境界を示した三角形の左下側に位置する物質内の結合は金属結合の特徴を持つ。ただし，金属結合と共有結合との境界に位置する化学結合をもつ物質は両方の特徴を併せ持つことも多い。例えば金属ゲルマニウムの電気陰性度の差と平均値はそれぞれ0.0と1.99であり境界付近に位置しており，伝導体と絶縁体の中間的な電気陰性度を示す半導体となる。

表　元素とその電気陰性度
H　2.30　　 O　3.61　   Si　1.92　　Fe　1.67　　Zn　1.59　　Br　2.69
B　2.05　 　F　4.19　　S　2.59　　 Co　1.76　  Ga　1.76　　 Sn　1.82
C　2.54　　Na　0.87　  Cl　2.87    　Ni　1.86　   Ge　1.99
N　3.07　　Mg　1.29　 Mn　1.55　　Cu　1.84　  As　2.21

(1)　半導体に属すると図1から考えられる物質を下の①～⑤の中から一つ選べ。
　　①　Mg3N2　　②　SnBr４　　③　GaAs　　④　CS2　　⑤　SiC
(2)　窒化ホウ素BNという物質の種類について，適切なものを下の①～④の中から一つ選べ。なお窒化ホウ素の融点は2700℃である。
　　①　イオン結晶　　②　分子結晶　　③　金属結晶　　④　共有結合の結晶　
(3)　最近，医療現場で利用するためのマグネシウムと鉄のみからできた新素材が開発された。図1から考えられるこの素材の性質について，次のa～dの記述で正しい組み合わせを下の①～⑥から一つ選べ。
　　a 展性や延性を示し，熱の伝導性が高い。
　　b 固体状態でも融解状態でも電気を通す。
　　c 融点も沸点も高く，水に可溶である。
　　d 融点が1000℃よりも高く，融解状態でも電気を通さない。
　　①　a・b　　②　a・c　　③　b・c　　④　b・d　　⑤　c・d

解　答 
	(1)
	③
	(2)
	④
	(3)
	①
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