1章1節　３　平均の速度と瞬間の速度　　年　　組　　番
名前

●A　平均の速度　　軸正の向きに進む物体が，時刻〔s〕に位置〔m〕，その後の時刻〔s〕に位置〔m〕を通過したとする。この間を一定の速度で移動したと考えると，速度は次式で表される。

 (読み：ヴィ・バー)をこの間の（　　平均の速度　　）という。例えば，ある向きへ80 kmの距離を1時間で移動したとき，その区間における平均の速度は，進んだ向きに 80 km/hである。

[image: グラフ, 折れ線グラフ

自動的に生成された説明]●B　瞬間の速度　　右図のグラフにおいて，時刻 4.0 s から8.0 sまでの平均の速度は

となり，点PQ 間の傾きに対応する。をに近づけて，を限りなく小さくしていくと，この傾きは，点Pにおけるグラフの接線の傾きに限りなく近づく。点Pの接線の傾きは次式で計算できる。

これを点Pにおける（　　瞬間の速度　　）という。一般に，ある時刻から経過した時間が極めて小さいとき，その間の（　平均　）の速度を，その時刻における（　瞬間　）の速度とみなすことができる。
単に速度というとき，通常は（　瞬間　）の速度のことを指す。なお，車などの乗り物において，（　瞬間　）の速度は瞬時に計測でき，その大きさはスピードメーターに表示される
7

[bookmark: _Hlk108793496][image: ]ある物体の時刻における位置をグラフに表すと，右図のようになった。図の①，②，③の各時刻における瞬間の速度，，を小さい順に並べよ。
     （答）　　，，

●確認問題
１　南北方向に延びる道がある。南向きをx軸の正の向きとする。x1 ＝ 20.00 mの位置を通過した自動車が，0.030 s後には，x2 ＝ 19.70 mの位置を通過した。自動車がx1 ＝ 20.00 mの位置を通過した瞬間の速度を求めよ。
変位は，Δx ＝ 19.70 m － 20.00 m ＝ －0.30 m　より，
瞬間速度は，＝ 　＝ －10 m/s	（答）　北向きに10 m/s
●　考えてみよう
[image: 人, 屋外, 立つ, 男 が含まれている画像

自動的に生成された説明]江戸時代，1800年から1816年の17年間にわたって日本全国の海岸線や主要街道を歩いて回り，測量を行った人物がいる。伊能忠敬である。彼の測量記録は後にまとめられ，初めて実測による日本地図(大日本沿海輿地全図)が完成した❸。測量のために一行が歩いた総距離は約39,000 km といわれているが，17年間のうち測量に費やした総日数はどれくらいなのだろうか。⇧図８ 伊能忠敬の銅像(富岡八幡宮)

[image: 図形, 四角形

自動的に生成された説明]測量の際，歩いては2点間の距離と方角を計測する❹という作業をくり返すため，そのときの運動の概要は図9のようなグラフのくり返しであったと考えられる。ここでは文献から類推した測量時の平均値として，歩く速さを1.0 m/s，歩行20時間と計測時間の割合を4：7とする。簡単のため，以下の計算ではX1＝4.0 m，T1＝4.0 s，T2＝11.0 s として考える。⇧図９ 測量時の-tグラフ概形
状況により，X1，T1，T2は変動する。

❸ 忠敬は高齢だったこともあり，終
盤の一部の測量には参加していない。
❹ 誤差を減らすためのさまざまな工
夫のひとつとして，天体観測も取り入
れられた。
❺ 東京地学協会「伊能図に学ぶ」

(1) 歩行と計測を合わせた平均の速さはいくらか。
(2) 図9に対応するグラフをかけ。また，そのグラフに平均の速さのグラフもかき込め。
(3) 1日に8時間を歩行と計測に費やしたと仮定すると，測量を行った総日数は何日か。有効数字2桁で答えよ。
ちなみに，忠敬は50歳を過ぎて隠居生活に入った後，天文学を学ぼうと江戸へ出た。その後，地球の直径を知るために北海道(蝦夷)−東京(江戸)間の測量を試みたそうである。結果として測量のために一行が歩いた総距離は，奇しくも地球一周の距離40,000 kmとほぼ同じとなった。なお，ある文献❺によれば，測量を行った総日数は3,737日とされている。


＜振り返り＞
(1) 平均の速度と瞬間の速度の違いは何か。説明してみよう。




(2) 平均の速度と瞬間の速度を使っている例を挙げてみよう。





＜リフレクションシート＞　　1-1-3　平均の速度と瞬間の速度年　　　組
　　　　　　　番　　名前

Ａ）．印象に残ったこと，気づいたことはありますか？　なぜそう思いましたか？







Ｃ）．学んだことをふまえて，自分の身のまわりで何か気になることはありますか？







C’）．どうすればその疑問を解決できそうですか？






※ 後日記入
C’’）．何かわかったことはありますか？







Ｂ）．わからなかったことはありますか？









※ 後日記入
Ｂ’）．わかるようになりましたか？　わかるためのキーポイントは何でしたか？
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