
１章 ベクトル解析 

４節 積分公式 

 

Ａ 

55   dxdydzxdVx

yxz

z

xy

y

x

xV






























236

3

)1(
2

3

0

1

0

 

である。)(よりとの交線はと xyyxzyxz  1
2

3
23633236  

である。)(≦≦，≦≦平面への正射影はのまた， xyxxyV 1
2

3
010  

dxyyxxdxdyyxx

xy

y

x

x

xy

y

x

x

)1(
2

3

0

2

1

0

)1(
2

3

0

1

0

333236















 






















 )()(  

16

3
1

4

9
1

4

9
1

2

9 2

1

0

22

1

0


























dxxxdxxxx

x

x

)()()(  

一方，体積は 

4

3
1

3

1

4

9
11

4

9

11

1

0

32

1

0

236

3

1
2

3

0

1

0













































)()(

)(

xdxx

dxdydzdV

yxz

z

xy

y

x

xV
 

 

56 なので，との交線はと 101  yxzzyx  

である。≦≦，≦≦平面への正射影はの xyxxyV 1010  

よって 

dxdydzydVy

yxz

z

xy

y

x

xV






























1

0

1

0

1

0

 

dxyyxdxdyyxy

xy

y

x

x

xy

y

x

x















 
























1

0

32

1

0

1

0

1

0
3

1

2

1
11 )()(  

24

1
11

6

1
1

3

1
1

2

1
1

0

433

1

0































)(
4

1
)()()( xdxxx

x

x

 

 



57 

 ⑴ dxdydzdV

yxz

z

xy

y

x

xV

1

222 4

0

4

0

2

0






























 

dxyyxdxdyyx

xy

y

x

x

xy

y

x

x

22 4

0

22

2

0

22

4

0

2

0
3

1
44







































 )()(  

dttdttdxx

x

x

4
2

0

4
2

0

3
2

2

0

cos
3

32
cos2

3

2
4

3

2






















)(  




2
22

1

4

3

3

32
   （詳解 47 ⑷ ○ア  ） 

 

 

 ⑵ （前問⑴と同様にして） 
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 ⑴ 答えの x 成分は， 
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  同様にして答えの y 成分，z 成分は各々， 
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      （積分範囲のとり方は紹介 57 と同様） 
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 ⑴ ガウスの発散定理より 











VS

dSnf dVf  

3

4
01

3

1
0

11
3

1

2

1
1

32

2
3

1
2

1
13

2

1
3

32

2

1

0

32

3
2

22

1

0

1

0

2

1

0

1

0

1

0

1

0

2

2













































































































)(

)とする置換積分による項は()(

)(

)()(

txxxx

dxxxxdxyxy

dxdydzyxdVyxx

x

x

xy

y

x

x

z

z

xy

y

x

xV

 

 

 ⑵ ガウスの発散定理より 
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61 ガウスの発散定理より 
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68 グリーンの定理（p.21  5  ）より 
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