
５章の問題 

 

1 c は任意定数  

 ⑴ 023  y
dx

dy
x  ⑵ 

x

y

dx

dy
 1  

 
x

y
u  とおくと uxuyuxy  ，  より 

cxu

dx
x

du

xu

uuxu













log

1

1

1

 

 

 

 

 

 ⑶ xy
dx

dy
x sin  ⑷ 11 2  xy

dx

dy
x )(  

 

 

 

 

 

 

 c を x の関数 u として 

 

c を x の関数 u として 

  
2x

u

x

u
y

x

u
y 


 ， より 

 

 

 

 

したがって 
x

c
x

x
y  cos

1
 

 

 

2

2

2

2

2

32

1

2

2

21

2

11

11

cx

x
y

x

cx
c

xy

dx
x

dy
y















cx
x

y
 log

)( cxxy  log

x

c
y

ceyx

cxy

dx
x

dy
y

c















loglog

11

0 y
dx

dy
x

cxu

xu

x
x

u

x

u

x

u
x

















cos

sin

sin
2

01 2  xy
dx

dy
x )(

2

2

2

1

1log
2

1
log

1

11

xcy

cxy

dx
x

dy
y

















より，
2

22

1
11

x

ux
xuyxuy




1111 222

3
2  xxuuxxux )(

c
x

x
u

x

u










2

2

3
2

1

1

1

)(

21 xcxy したがって　



2   

 ⑴ ))(( 10
cos

1
tan  y

x
xyy  ⑵ ))(( 102  yxy

dx

dy
 

 02  y
dx

dy
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

 ⑴ 052  yyy  ⑵ 244 xyyy   

特性方程式 特性方程式 

 

 xexccy 2

21

 )(  

     )( xcxcey x 2sin2cos 21    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

xcxxcxy

cxu

x
u

x
xuxuxu

xuxuyxuy

uxc

xcy

cxy

dxxdy
y

cossincostan

tan

cos

1

cos

1
sinsincos

sincoscos

cos

cosloglog

tan
1

2





















)(

より，

としての関数を

xxc ceey

cxy

dxdy
y

22

2log

2
1

 









i21
2

2042

0522












より，　

と予想するつの解を

AyBAxy

CBxAxy

22

1 2





xexccxxy

xxy

2

21

2

2

8

3

2

1

4

1

8

3

2

1

4

1





)(したがって

22 444482 xcBxAxBAxA 

(c1，c2は任意定数) 

0tan  xyy

xxycy cossin110  より)(
x

xx

x

xxx

xx

x

cexy

cexeu

xeu

xueueeu

ueeuy

uey

uxc

2

22

2

222

22

2

4

1

2

1

4

1

2

1

22

2





















としての関数を

xexy

ccy

2

4

5

4

1

2

1

4

5

4

1
110



 より)(

202

044

2

2









)(

8

3

2

1
4

1

0442

048

14




















CB

A

CBA

BA

A

より

(c1，c2は任意定数) 



 ⑶ xeyyy 232    

特性方程式  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ⑷ xy
dx

yd
cos

2

2

  

  特性方程式 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

)(

)(　

と予想)(つの解を

xBxAxxBxAy

xBxAxxBxAy

xBxAxy

sincoscos2sin2

cossinsincos

sincos1







xcxcxxy sincossin
2

1
21 したがって

xxBxAx

xBxAxxBxA

cossincos

sincoscos2sin2





)(

)(

xcxcy

i

sincos

01

21

2



 

xx ececy 2

3

1

2

13013

032









，))(( 



より，　

と予想つの解を

xx

x

AeyAey

Aey

22

2

42

1





xxxx eAeAeAe 2222 344 

xeyAA 2

5

1

5

1
15 

xxx ececey 2

3

1

2

5

1
 したがって

xxy

BA
A

B

sin
2

1

2

1
0

02

12











より

(c1，c2は任意定数) 

(c1，c2は任意定数) 



4 

 ⑴ ))(，)(( 102002  yyyyy  

  特性方程式  

 

 

 

  より)(，)( 1020  yy  

 

 

 

 

 

 ⑵ ))(，)(( 3000sin4  yyxyy  

  特性方程式  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  より)(，)( 3000  yy  

 

 

 

 

 

xx eey

c

c

cc

cc


















2

2

1

21

21

1

1

21

2

したがって

これより

xx

xx

ececy

ececy













2

2

1

2

2

1

2

2

12012

02

，))(( 



xx eexy

cc
cc

cc

22

21

21

21

5

4

5

4
sin

5

1

5

4

5

4

22
5

1
3

0
















したがって

，これより

xx ececy 2

2

2

1

2 204



 

より

　

と予想つの解を

xBxAy

xBxAy

xBxAy

cossin

sincos

cossin1


















0
5

1

05

15

sincos4sin4cossin

BA
B

A

xxBxAxBxA

，より

xx

xx

ececxy

ececxy

xy

2

2

2

1

2

2

2

1

22cos
5

1

sin
5

1

sin
5

1













 ⑶ 123  yyy  

  特性方程式  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 

 ⑴  

 

 

 

 

 

 ⑵  

 

 

 

 

 

 

    

x

xx

x

xxx

cexz

cexeu

xeu

xueueeu













1

 

   
xcex

y
z

y



1

11
より  

 

(c は任意定数) 

2

1
12

0

1







AA

yy

Ay

より　

とおくとつの解を

2

1

1

20
2

1
0

000

2

2

1

2

1

21

21

2

21

2

21


























c

c

cc

cc

yyx

ececy

ececy

xx

xx

より

を代入して

xx eey 2

2

1

2

1  

xx ececy 2

21

2

21021

023

 





，))(( 



xzx
y

xyy
y

dx

dy

ydx

dz





11

1

2

2

2

)(

xxc ceez

cxz

dxdz
z

zz

zz

 













log

1

0

xzz したがって

より，とするとの関数を xxx ueeuzuezuxc  



6 

 ⑴  

 

 

)(

)()(

xxe

xxexxey

x

xx

3sin53cos12

3cos63sin93sin23cos32

2

22









 

したがって  

 

 

 ⑵  

 

 

 

 

   一般解は 0134  yy  

    特性方程式  

 

 

      )( xcxcey x 3sin3cos 21

2    

    
)(

，したがって

xcxcey

ba

x 3sin3cos

134

21

2 




 

 

 

 

(c1，c2は任意定数) 

)( xxe

xexey

xey

x

xx

x

3sin23cos3

3cos33sin2

3sin

2

22

2













)(

)(

xxey

xxey

x

x

3sin53cos12

3sin23cos3

2

2









13

4

025

0312

03sin

3sin23cos33sin53cos12

2

22





















b

a

ba

a

xbe

xxaexxe

x

xx

より

)()(-

i
i

32
2

364

01342














5 章の問題 B 

1 

 ⑴  

 

 

 

 ⑵ ⑴より 

 

 

 

 

 

 

 ⑶ 4 yz とおくと ⑵より 

     

22 22

22log

4
1

4

xxc ceez

cxz

dxxdz
z

xz
dx

dz













  

 

2

1

2

1

2

1

2

244

2

2

2

2

222

2
2

2

2

222

x
x

x

x

xxx

ce
cez

ceu

xeu

xxueuxeeu










 

    したがって 
1

2
22

4




xce
y  

 

dx

dy
y

dx

dz

dx

dy
y

dx

dy

dy

dz

dx

dz

5

5

4

4









　

)()(

)()(

)()(

xzxP
dx

dz

xxPy
dx

dz

xyxyP
dx

dz
y

dx

dz
y

dx

dy

Q

Q

Q

44

44

4

1

4

1

4

55

5











xxz
dx

dz
24 

222 222 4 xxx uxeeuzuezuxc  ，とするとの関数を

(c は任意定数) 



2 

 ⑴ 
2

2

u

uuu
x

)( 
  

  微分方程式に代入して 

0

0

0
2

2

2

2


















utbutau

tb
u

u
ta

u

u

tb
u

u
ta

u

u

u

uuu

)()(

)()(

)()(
)()(

 

 

 ⑵  

 

u

u
x


 とおくと ⑴より 0 uu  

pupu  とおくと  

21

1

1

1log

1

0

cecu

ecu

ecp

ctp

dxdp
p

pp

t

t

t


















 

    
ce

e

cec

ec
x

t

t

t

t







21

1  

 

3 

 ⑴ 特性方程式  

 

 

 

   

tt eey

c

c

cc

cc

xxt

164

2

1

21

21

2

1

2

1648

1

810

 


















したがって

より

を代入して，，

 

0

1

2 



xxx

xxx )(

(c は任意定数) 

tt

tt

ececx

ececx

16

2

4

1

16

2

4

1

2

164

1640164

06420













，))(( 





 ⑵ 特性方程式  

 

 

 (ⅰ) 100＞ のとき 

    

























ttex

ccxxt

ttcex

t

t

100sin
100

5
100cos

100

5
11510

100sin2100cos

10

21

1

10










，より，，

)()(

 

( )内の式が正または負になる。したがって 0＞)(tx とは言えないので不適当 

 (ⅱ) 100 のとき 

    

となるので不適当)(のとき

)(

，より，，

)(

＜＞ 0
5

1

51

511510

10

21

10

21

txt

etx

ccxxt

etccx

t

t











 

 (ⅲ) 1000 ＜＜ のとき 

      100 とおくと 

    

tt

tt

tt

ee

eetx

ccxxt

ecectx

)(

)()(

)()(

)(

)(

，より，，

)(

102
2

1010

21

10

2

10

1

1
75

5

2

5

2

5

2

5

2

5

2

5
1510

































































 

したがって 750 ＜＜ のときは常に 0＞)(tx  

10075 ＜＜ のときは 0＞)(tx とは限らない。 

  (ⅰ)，(ⅱ)，(ⅲ) より 750 ＜＜  

 















10010
2

440020

0202



4 

 ⑴ 特性方程式  

 

   したがって 

)(

)(

のとき＞

のとき　

tbctbcex

etccx

b

b

bt

bt

22

2

22

1

21

22

22

sincos0

0






















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(c1，c2は任意定数) 
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