
３章 集合と論理と統計 

12 講 集合・写像・論理 

 

練習問題 

① 基本 

 ⑴ }，，|{ ΩxmmxxBA  Z6  （Ωに属する 6 の倍数全体） 

})，，，，，{( 962418126   

 

 ⑵ 501008642  |}，，，，，{||| A  

 

 ⑶ 3399963  |}，，，，{||| B  

 

 ⑷ 67163350  |||||||| BABABA   

 

 ⑸ 6733100  |||||| BΩBc  

 

② 基本 

 ⑴ )()())(()( xxxfxf 22 sinsin  gg  ， )())(()( 2sin xxfxf  gg  

xxx eeexhxh 22  )()())(()( ggg  ，
2xexhxh  ))(()( gg  

∴ 632 xxxkxk  )())(()( gg  

 

 ⑵ 全射であるが単射でないもの f 

（∵ 0sin0sin   より単射でない。 

  またすべての ]，[ 11y に対して xy sin となる x の存在は明らか） 

単射であるが全射でないもの h 

（∵単調増加なので単射 0xe となる x は存在しないので全射でない） 

全単射であるもの k，全射でも単射でもないもの g 

 

③ 標準 

 ⑴ }，{}{ 421   より正しい。 

 ⑵ }，，{}，{}{ 321321   より }，，{ 321 は }，，{ 531 の部分集合ではないので正しくない。 

 ⑶ 正しい。 

 ⑷ 例えば，部分集合 }，，{ 531 と を対応させると部分集合と○×を 6 つ並べた順

列と一対一対応する。よって正しい。 

 ⑸ }}{，{ 322   }，}{{}{ 322   2 }2{ より正しくない。 

 ⑹ 3x とすれば 43 2
＞)( だが 23＜ なので正しくない。 

 ⑺ 13  yx が反例となるのでこれは正しくない。 

 ⑻ 対偶をとって 0≦x か 0≦y なら 0≦yx  となるのでこれは正しい。 

 

1 2 3 4 5 6 

○  ×  ○  ×  ○  × 



④ 標準 

 逆  122
＞yx   → 3＞yx  ，偽 

これは 1 yx とすると 

1122
＞x だが 311 ≦ となり反例が存在するので正しくない。 

 対偶 122
≦yx   → 3≦yx  ，真 

これは 1222
≦≦ yxx   より 11 ≦≦ x  

同様に 11 ≦≦ y となり 22 ≦≦ yx   → 3≦yx  なのでこれは正しい。 

 

⑤ 標準 

 偽 反例は富士山で高さは 3776m である。このようにすべての x に対して )(xP という命題の否定は 

ある x が存在して )(xP である。 

 

 


