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▷ 練習問題

1.

4
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y
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(1)

(2)

(1) (x2 − x1)(y − y1) = (y2 − y1)(x− x1)

よって (4−(−4))(y−(−4)) = (2−(−4))(x−(−4))

よって y =
3

4
x− 1

(2) y = a (x− (−2))(x− 4)

よって y = a (x+ 2)(x− 4)

これが (0, 4)を通るので y = − 1

2
(x+2)(x−4)

2.
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(1) y − b = − 1

x− a
よって y =

bx− ab− 1

x− a

これと与式を比べて a = b = 2

x軸方向に 2，y軸方向に 2平行移動したグラフ．

(2) y − b =
√

x− a よって y =
√

x− a + b

これと与式を比べて a = −4, b = −6

x軸方向に−4，y軸方向に−6平行移動したグラフ．

3.
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グラフ上の点 (x, y) が点 (1, 2) に関して対称移動し

て点 (x′, y′) に移ったとすると{
x′ = 2− x
y′ = 4− y

よって
{

x = 2− x′

y = 4− y′

これらをもとの方程式に代入すると

4− y′ =
1

4
(2− x′)2

よって y′ =
1

4
(2 + x′)(6− x′)

x′, y′ を x, y におきかえて，像は放物線

y =
1

4
(2 + x)(6− x)



4.
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(1) −y′ =
1

4
x′ 2 (x′ ≧ 0)

x′, y′を x, yにおきかえて y = − 1

4
x2 (x ≧ 0)

(2) y′ =
1

4
(−x′)2 (−x′ ≧ 0)

x′, y′ を x, yにおきかえて y =
1

4
x2 (x ≦ 0)

(3) x′ =
1

4
y′ 2 (y′ ≧ 0)

x′, y′ を x, yにおきかえて x =
1

4
y2 (y ≧ 0)

ここで， y ≧ 0, x ≧ 0 であるので

y = 2
√
x (x ≧ 0)

5. 関数の式で x と y をいれかえると x =
1

4
y2 (y ≧ 0)

ここで， y ≧ 0, x ≧ 0 であるので y = 2
√
x (x ≧ 0)

これはもちろん上の練習問題 4(3)の式と一致する．
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▷ 練習問題

1. (1) (−3, 0.29 ), (−2, 0.44 ), (−1, 0.66 ),

( 0, 1.00 ), ( 1, 1.50 ), ( 2, 2.25 ),

( 3, 3.37 )

(2) 右図の通り．
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2. (1) (3x)2 − 5 · 3x − 36 = 0 t = 3x とおくと t2 − 5 t− 36 = 0 よって (t− 9)(t+ 4) = 0

よって t = 9, −4 t > 0であるので t = 9 よって 3x = 9 よって x = log3 9 = 2

(2) 2x +
1

2x
= 2 t = 2x とおくと t+

1

t
= 2 よって t2 − 2 t+ 1 = 0

よって (t− 1)2 = 0 よって t = 1 よって 2x = 1 よって x = log2 1 = 0

(3) 2x +
4

2x
= 5 t = 2x とおくと t+

4

t
= 5 よって t2 − 5 t+ 4 = 0

よって (t− 1)(t− 4) = 0 よって t = 1, 4 よって 2x = 1, 4

よって x = log2 1, log2 4 = 0, 2

3. (1) log9 27 =
log3 27

log3 9
=

log3 3
3

log3 32
=

3 log3 3

2 log3 3
=

3

2

(2) log2 3× log3 8 = log2 3× log2 8

log2 3
= log2 8 = log2 2

3
= 3 log2 2 = 3

4. 2 log 3 = log 32 = log 9 よって log 3 < log 8 < 2 log 3(= log 9)

5.
 sin (α+ β) = sinα cosβ + cosα sinβ

sin (α− β) = sinα cos(−β) + cosα sin(−β) = sinα cosβ − cosα sinβ

よって sin (α+β)+sin (α−β) = 2 sinα cosβ よって sinα cosβ =
1
2
{sin(α+β)+sin(α−β)} cos (α+ β) = cosα cosβ − sinα sinβ

cos (α− β) = cosα cos(−β)− sinα sin(−β) = cosα cosβ + sinα sinβ

よって cos (α+β)+cos (α−β) = 2 cosα cosβ よって cosα cosβ =
1
2
{cos(α+β)+cos(α−β)}



6. sin 15◦ = sin (45◦ − 30◦) = sin 45◦ cos 30◦ − cos 45◦ sin 30◦ =

√
2

2
·
√
3

2
−

√
2

2
· 1

2

=

√
3

2
(
√
3 − 1)

cos 15◦ = cos (45◦ − 30◦) = cos 45◦ cos 30◦ + sin 45◦ sin 30◦ =

√
2

2
·
√
3

2
+

√
2

2
· 1

2

=

√
3

2
(
√
3 + 1)

7.
√
3 sinx+ cosx = a sin (x+ b) = a (sinx cos b+ cosx sin b) = a sinx cos b+ a cosx sin b

よって

{
a cos b =

√
3

a sin b = 1
よって a2 (cos2 b+ sin2 b) = 3 + 1 よって a2 = 4

a > 0であるので a = 2

よって


cos b =

√
3

2

sin b =
1

2

0 ≦ b < 2πであるので b =
π

6



第 3講　関数の極限

▷ 練習問題

1. (1) lim
x→−∞

f(x) = 0 lim
x→ 1−0

f(x) = −∞

lim
x→1+0

f(x) = +∞ lim
x→ +∞

f(x) = 0

(2) lim
x→−∞

g(x) = +∞ lim
x→ −0

g(x) = 0

lim
x→+0

g(x) = 0 lim
x→ +∞

g(x) = +∞

2. (1) lim
x→∞

1

3 +
1
x

=
1

3
, lim

x→∞

(
2x− 5

x

)
= ∞ であるので

与式 = lim
x→∞

2x− 5
x

3 +
1
x

= lim
x→∞

1

3 +
1
x

·
(
2x− 5

x

)
= ∞

(2) 与式 = lim
x→∞

3− 3
x

+
2

x2

2 +
1
x

+
1

x2

=

lim
x→∞

(
3− 3

x
+

2

x2

)
lim
x→∞

(
2 +

1
x

+
1

x2

) =
3

2

(3) 与式 = lim
x→∞

3
x

− 3

x2
+

2

x3

2 +
1

x2
+

1

x3

=

lim
x→∞

(
3
x

− 3

x2
+

2

x3

)
lim
x→∞

(
2 +

1

x2
+

1

x3

) =
0

2
= 0

3. (1) y = −2x とおくと x → 0のとき y → 0であるので，

与式 = lim
x→0

(−2) · log(1− 2x)

−2x
= (−2) · lim

y→0

log(1 + y)

y
= (−2) · 1 = −2

(2) 与式 = lim
x→0

sinx

x
· lim
x→0

x

log (1 + x)
= 1 · 1 = 1

(3) 与式 = lim
x→0

3

2
· sin 3x

3x
· 2x

log (1 + 2x)
=

3

2
· lim
y→0

sin y

y
· lim
x→0

y

log (1 + y)
=

3

2
· 1 · 1 =

3

2



4. (1) 与式 = lim
x→0

2 · e2x − 1

2x
· x

sinx
= 2 · lim

y→0

ey − 1

y
· lim
x→0

x

sinx
= 2 · 1 · 1 = 2

(2) 与式 = lim
x→0

3

2
· log(1 + 3x)

3x
· 2x

e2x − 1
=

3

2
· lim
y→0

log(1 + y)

y
· lim
y→0

y

ey − 1
=

3

2
·1 ·1 =

3

2

(3) 与式 = lim
x→∞

e
1
x − 1
1
x

= lim
y→0

ey − 1

y
= 1

5. (1) lim
x→∞

x sin
1
x

= lim
x→∞

sin
1
x

1

x

= lim
y→ 0

sin y

y
= 1

(2) lim
x→0

x sin
1
x
をはさみうちの原理で求める．| sin 1

x
| ≦ 1 を用いると

0 ≦ |x sin 1
x
| ≦ |x| | sin 1

x
| ≦ |x|

lim
x→0

|x| = 0 であるので lim
x→0

|x sin 1
x
| = 0 よって lim

x→0
x sin

1
x

= 0



▷ 第 1章　まとめの問題

1. (1) 与式 = lim
x→0

(
√
1 + x −

√
1− x )(

√
1 + x +

√
1− x )

x(
√
1 + x +

√
1− x )

= lim
x→0

2x

x(
√
1 + x +

√
1− x )

= lim
x→0

2√
1 + x +

√
1− x

= 1

(2) 与式 = lim
x→∞

log
(
1 +

1
x

)
1
x

= lim
y→0

log (1 + y)

y
= 1

(3) 与式 = lim
y→0

tan y = tan 0 = 0

(4) 与式 = lim
x→0

(1− 2 sin2 x)− 1

x2
= lim

x→0

−2 sin2 x

x2
= (−2) · ( lim

x→0

sinx

x
)2 = (−2) · 12 = −2

(5) 与式 = lim
x→0

x · ex
2 − 1

x2
= lim

x→0
x · lim

y→0

ey − 1

y
= 0 · 1 = 0

2. (1) (−3, 0.45 ), (−2, 0.59 ), (−1, 0.76 )

( 0, 1.00 ), ( 1, 1.30 ), ( 2, 1.69 )

( 3, 2.19 )

(2) 右図の通り．
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3.
y

−1
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x

−4π −2π 2π 4π
o

y = cosx のグラフと一致している．



4.
y

−1

1

x

−4π −2π 2π 4π
o

5. (1) lim
x→∞

log x
1
x = lim

x→∞
1

x
log x = lim

x→∞

log x

x
= 0

よって lim
x→∞

log x
1
x = log lim

x→∞
x

1
x = log 1 よって lim

x→∞
x

1
x = 1

(2) e
log x
x =

(
e

log x
) 1

x

= x
1
x

よって lim
x→∞

x
1
x = lim

x→∞
e

log x
x = e

lim
x→∞

log x
x = e

0
= 1

よって lim
x→∞

x
1
x = 1


