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教授用指導書 ●教授用指導書は，年間指導計画案，指導のてびき，補充解説，
　実験・探究活動解説，問題解説で構成されています。

教授用
指導書

本
文
解
説

　
１
章

３節　運動の法則　65

3　運動方程式の活用　～Use of equation of motion ○教p.68

項の目標　　具体的な問題に運動方程式を適用で
きるようにする。
他科目での学習事項
中学：等速直線運動，慣性の法則
物理：円運動，単振動
授業時間数　　 4時間
つまずきポイント　　
・運動方程式は m（質量）×a（加速度）＝F（合力）の
形をしている。手順としては，まず物体が受け
る力をすべて求め，それから合力を計算し，式
の右辺に代入し…と続く。しかし，詳しく後で
述べるように，物体が受ける力に垂直抗力や張
力などの束縛力が入っているときには，先に合
力を求めることはできない。むしろ逆に，これ
らの束縛力は運動方程式と束縛条件（○教  p.79）を
満たすようにして決まるのである。
指導のポイントと解説
A　 1物体の場合
■目標　　 1物体の運動方程式を立てることがで
きるようにする。
■運動方程式の立て方　　運動方程式を立てる一
般的な手順は次のようになる。
①物体が受ける力をすべてベクトルで表す。
②受ける力の合力 F

→
 を求める。

③合力の向きに加速度 a を定義する。
④物体の質量を m としたとき，ma ＝ F の関係式
をつくる。
　①，②は 2節で学習した「物体が受ける力を見
つける」段階である。力を見つけ，力の合成法則
に従って合力がわかれば，運動方程式 ma ＝ F  

の右辺が書ける。未知数である加速度 a を，その
合力の向きにとり，運動方程式が完成する。
　○教  p.68では，球の自由落下運動，球を糸で引き
上げる運動，箱を水平に引く運動の 3つを例に，
運動方程式の立て方の手順を説明している。ただ
し，教科書ではベクトルでの説明を避けている。
この理由を「球を引き上げる」を例に説明しよう。
　F
→

 は糸の張力 T
→

 と重力 mg→ の合力なので，運動
方程式は
　　ma

→ ＝ T→ ＋ mg→

となる。これはベクトルの関
係式なので，右辺は T

→
 － mg→  

ではなく，T
→

 ＋ mg→ となるこ
とに注意してほしい。座標は
どの向きにも定義していない
し，その必要もない。この例
は，たまたま力も加速度も一
直線上にあるので紛らわしい
が，先述の運動方程式は，力のベクトルがどの向
きに向いているかに関係なく成り立つ一般的な形
をしている。もちろん加速度ベクトルは，その合
力の向きになる。
　ベクトルの関係式は，座標の定義と無関係に成
り立つ関係式である。しかし，生徒にベクトルを
図形の関係として丁寧に説明しても，それと  

ma
→
 ＝ T
→

 ＋ mg→ のようなベクトルの関係式が初め
からうまく結びつくわけではない。
　そこで，初めて学ぶ生徒に理解されやすいよう，
このような一直線上にある場合には，ベクトルの
関係式としてではなく，成分の関係として運動方
程式を書くようにした。
　○教  p.68の運動方程式の立て方の流れは，こうし
た点を配慮して構成されている。
　Flow①　 着目する物体が受けるすべての力を

かきこむ。
　Flow②　 座標の正の向きを決める。着目する

物体の加速度の矢印をかきこむ。
　Flow③　 着目する物体ごとに運動方程式をつ

くる。
Flow③の運動方程式は，座標を定義した上での，
運動方程式の成分の関係であることに注意する。
それでは，この関係を先述の例で確認する。
　まず，張力のベクトル T

→
 の大きさを T，重力の

大きさを mg とすることを断る必要がある。いう
までもなく「大きさ」はベクトルの長さなので，
絶対値であり，正の値である。これを成分として
表すためには，正負の符号を前につける必要があ
る。正負の符号をつけるためには，座標の向きが
定義されていなければならない。球を引き上げる
例では，上向きを正とした座標を導入しているの

ma

T

mg

※『物理309 物理 新訂版』も同様の体裁の教授用指導書をご用意しています。
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4 作用反作用 （教 p.34-35）

｜指導の目標｜
・力は必ず 2物体間で及ぼしあうことを理解させ
る。
・作用反作用の法則を理解させる。
・ 2力のつりあいと作用反作用を明確に区別させ
る。

｜中学までの既習事項｜
・作用・反作用のはたらき
・ 2力のつりあいの条件

｜指導の手引き｜
作用反作用   25 分
　作用反作用の関係にある 2つの力の関係は，中
学校で学習している。このことを復習しながら，
作用反作用の法則につなげていく。そのために，
まずは，運動の変化が明確になるような実験を演
示や例示したい。たとえば，教科書では教  p.34

図 1のような例が出ているが，もっとシンプルに
台車に乗った人が壁を押すといった例もよいであ
ろう。
　

　壁を右向きに押すにもかかわらず，人は左向き
に運動をはじめる。つまり，力のはたらき（物体
の運動状態を変化させるはたらきがあること）を考え
ると，人は壁から左向きの力を受けていることを
生徒に気づかせよう。
　その上で，教  p.34図 1の台車に乗った人どう
しの押しあいの実験を示すことで，押した方と押
された方での力の及ぼしあうようすは明確になる
であろう。指導上のポイントとしては，「力は必
ず 2つの物体間で及ぼしあう」ということである。

一方を作用，他方を反作用といい，作用反作用の
法則の学習に入る。

作用反作用の法則
　AがBから受ける力があれば，必ずBが
Aから受ける力がある。
　作用と反作用は同一直線上にあり，互いに
逆向きで大きさは等しい。

　作用反作用の関係にある 2力については，因果
律のように理解していることが多い。具体的には，
次の図のようなことである。
　

　「机の上にリンゴが置かれている。リンゴが机
を押す（原因）から，机がリンゴを押し返す（結果），」
という理解である。作用反作用の法則はそのよう
な因果律を述べているわけではない。
　作用反作用の法則で述べているのは，客観的な

34 1 章　物体の運動

10

15

5

作用反作用反反反反反反反作用反作用反作用反作用反作用反作用反作用反作用反作用反作用反作用4

　図１のように，それぞれ台車に乗って静止している２人の一方が

他方を押すと，２人は互いに逆向きに動きだす。これは，押した方

も押された方と同じ大きさで逆向きの力を受けるためである。

　すなわち，力は２つの物体間で互いに及ぼしあう。この２つの力

の一方を作
さ

用
よう

といい，他方を反
はん

作
さ

用
よう

という。作用，反作用につい

ては次の法則がなりたつ。
２台の台車を衝突させ，作用反作用を確認しよう。→実験❻

作用反作用
■作用反作用の法則

作用反作用の法則

Aが Bから受ける力があれば，同時に必ず Bが Aから受ける力
がある。作用と反作用は同一直線上にあり，互いに逆向きで大きさ
は等しい。

6 作用反作用

ばねつきの台車を２台衝突させ，作用反作用の法則を確認してみよう。

▲図２　作用反作用

子どもが力士から受ける力と力士が子ど
もから受ける力は，同じ大きさである。

▲図１　作用反作用（台車に乗った２人）

先端に小さな
板をとりつける

紙片

ばねつき棒 力学台車の中にばねが
入っている

力学台車 A と B のばねの縮んだ長さが等しいことを確認しよう。おもりをのせたり,  衝突のしかたをかえ
ても等しくなるのか試してみよう。

力を加えるとばねが縮む 紙片の位置で縮んだ長さがわかる

A B
力学台車を 2個用意して，左右から押しあう。

48　１章２節

本
文
解
説 

１
章

教
授
用
指
導
書
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問題解答集 ●教科書の問題の解答は，別冊でもご用意しています。

※『物理309 物理 新訂版』にも問題解答集をご用意しています。

問題
解答集
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問
題
解
答
集

直角三角形各辺の比より， 
　FA：FB：W＝ 30 cm：40 cm：50 cm＝ 3：4：5

となる（図 3）。

　　FA＝ 3
5  W＝ 3

5  × 10 N＝ 6 N

　　FB＝ 4
5  W＝ 4

5  × 10 N＝ 8 N

　

２　⑴　ばねにつるされたおもりは，重力W〔N〕
と弾性力 F〔N〕の 2力を受けてつりあうので力
の大きさは等しい。
　　W＝ F …………①
　おもり 1個に加わる重力の大きさは 1.0 Nで
ある。
　　W＝ 1.0 N ………②
　フックの法則より，ばね定数を k〔N/m〕と
すると，ばねの伸びの長さが 10 cmのときの弾
性力の大きさは，
　　F＝ k×0.10 m　…③
式①，②，③より，
　　1.0 N＝ k×0.10 m
よって，k＝ 10 N/m （答）10 N/m
⑵　n個のおもりをつるしたときのばねの伸びを

x〔cm〕とすると，おもりが受ける力のつりあい
の関係より，
　　n×1.0 N＝ 10 N/m× x×10－2 m
よって，n＝ 0.10 xとなるので，グラフは次の
ようになる。

図２　物体が受ける力

FA

W

FB

50 cm

30 cm40 cm

図３　閉じた直角三角形

FA

W
FB

③

④
⑤

問10（教 p.39）

　水中の木片の体積 V〔m3〕，水の密度ρ〔kg/m3〕，

重力加速度の大きさ ©〔m/s2〕とすると浮力の大きさ

F〔N〕は，F＝ρV©で表される。

　　V＝0.50 m3，ρ＝1.0×103 kg/m3，©＝9.8 m/s2

より，
　　F ＝ 1.0× 103 kg/m3× 0.50 m3× 9.8 m/s2

 ＝ 4.9× 103 N
 （答）4.9× 103 N

１－２　節末問題（教 p.43）

１　【成分による方法】
　物体の位置を原点，水平方向右向きに x軸，鉛
直方向上向きに y軸をとる。
　物体は各糸の張力 FA，FBと重力Wの 3力を
受けてつりあっている。
　FA，FB，Wのそれぞれを x成分，y成分に分
解する（図 1）。各成分の力のつりあいの関係より，

　
x成分：－ 4

5
 
FA＋ 3

5
 
FB＋0＝ 0 …①

y成分： 3
5

 
FA＋ 4

5
 
FB＋（－W ）＝ 0 …②

　

図１　力の成分

重力の大きさW＝ 10 Nなので，式①，②より，
　　FA＝ 3

5  W＝ 3
5  × 10 N＝ 6 N

　　FB＝ 4
5  W＝ 4

5  × 10 N＝ 8 N
　 （答）FA＝ 6 N，FB＝ 8 N
〈別解〉【作図による方法】
　物体が各糸から受ける張力をそれぞれ FA，FB，
重力をWとする（図 2）。これらの力はつりあいの
関係にあるので
　　FA＋ FB＋W＝ 0

となる。Wの大きさはW＝ 10 Nである。FA ，FB   

の大きさをそれぞれ FA〔N〕，FB〔N〕とすると，

FA FB

W

－W

y

xO－

FB
4
5

FA
4
5

FA
3
5

FB
3
5

6　問題解答集
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▼起動画面

▼コンテンツ選択画面

●授業の様々な場面でご利用いただける「授業支援デジタルコンテンツ」を多数収録しています。
●直感的な操作で，使いたいコンテンツまですぐにたどり着くことができます。
●収録されているコンテンツは，本冊子のp.８～ p.31で詳しくご紹介しています。

授業支援
デジタル
コンテンツ

※掲載画面は『物理基礎 新訂版 共通DVD-ROM』のものです。

授業支援デジタルコンテ
ンツをご購入いただいた
学校様へのサポートとし
て，弊社Webサイトか
ら更新データなどをダウ
ンロードできます。

実教出版株式会社

授業支援デジタルコンテンツ

物 理 基 礎 共通

収録教科書

指導者用指導者用
DVD-ROM
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●『物理基礎 新訂版 共通DVD-ROM』／『物理 新訂版 DVD-ROM』収録コンテンツ一覧
『物理基礎 新訂版 共通DVD-ROM』には，弊社発行「物理基礎」教科書2点分のデータがすべて収録されています。

ご授業の際に，プロジェクターやスクリーンに投影したり，電子黒板に
表示したりできるコンテンツです。授業展開スライド（PowerPoint 形
式）はスライドの追加等も可能です。

授業展開コンテンツ ……

オリジナルの補助教材を作成する際に役立つ，テスト問題やプリントな
どのコンテンツです。そのまま出力するだけでご利用いただけます。編
集してご利用いただくことも可能です。

教材作成コンテンツ ……

313 物理基礎
新訂版

授業展開スライド
(PowerPoint形式)

アクティブラーニング用スライド
（PowerPoint形式）

本文・図版データ
(PDF形式）

本文・図版データ
(Word形式）

モノクロパーツ集
(Word形式）

評価テスト集
(Word形式)

スライド対応プリント
(Word形式)

探究活動レポート
(Word形式)

年間指導計画案など
(Excel形式）

アクティブラーニング用プリント
(Word形式)

動画

38回分 56回分

18本 20本

3回分

17本 15本

6本 7本

3分野 3分野

○

○

○

○ ○ ○

○

○

○

○ ○

○

○

○

15回分

11回分

10回分

10回分 16回分

30回分

3回分

54回分

25回分

48回分

1回分

48回分

1回分

アニメーション

シミュレーション
デジタル周期表

電子ブック版教科書

授
業
展
開
コ
ン
テ
ン
ツ

教
材
作
成
コ
ン
テ
ン
ツ

授業支援デジタルコンテンツ
物理基礎 新訂版 共通DVD-ROM

授業支援デジタルコンテンツ
物理 新訂版 DVD-ROM

314 高校物理基礎 
新訂版

309 物理 
新訂版

 p.8

 p.14

 p.18

 p.19

 p.20

 p.22

 p.21

 p.24

 p.24

 p.25

 p.26

 p.12

 p.16

 p.28

 p.30 授
業
支
援
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
テ
ン
ツ

授業支援
デジタル
コンテンツ
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◆ 教科書の内容を項目ごとにまとめました (PowerPoint 形式 )。
◆ 教科書の図版もそのまま収録し，板書のかわりとしてスムーズに授業を展開できます。
◆ スライドに対応した生徒用プリントもご用意しました。授業の内容を穴埋め形式で確認できます。
◆ 『物理 309 物理 新訂版』にも授業展開スライドをご用意しています。

授業展開スライド

項ごとにまとめたスライド
です。文字だけでなく，写
真や図版，スライドアニメ
を用いて，重要な学習要素
を効率的・効果的に提示す
ることができます。

教科書に掲載のない
発展の内容も収録。

・剛体
・気体分子の運動
・光
・直流回路

 p.12

授業支援
デジタル
コンテンツ

計38回分収録
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授
業
展
開
ス
ラ
イ
ド

授
業
支
援
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
テ
ン
ツ

授業支援
デジタル
コンテンツ
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授業展開スライド
授業支援
デジタル
コンテンツ

教科書の図や写真が動き，
物理現象を視覚的に理解
できます。

計56回分収録
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授
業
展
開
ス
ラ
イ
ド

授
業
支
援
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
テ
ン
ツ

授業支援
デジタル
コンテンツ

物理基礎 新訂版 共通DVD-ROM
●物理基礎 新訂版　　　計38回分
●高校物理基礎 新訂版　計56回分 収録

物理 新訂版 DVD-ROM
●物理 新訂版　     計48回分 収録
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スライド対応プリント
授業支援
デジタル
コンテンツ

◆ 授業展開スライド                 に対応した，B4 判授業用プリントです (Word 形式 )。
◆ 左ページで穴埋めや作業を行い，右ページの問題を解くことで，学習を定着できます。
◆ 解答入りの紙面も同じファイル内にご用意しました。

 p.8～11
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授
業
支
援
デ
ジ
タ
ル
コ
ン
テ
ン
ツ

授業支援
デジタル
コンテンツ

※サンプルは『物理基礎 新訂版』 対応のものです。

物理基礎 新訂版 共通DVD-ROM
●物理基礎 新訂版　　　計30回分
●高校物理基礎 新訂版　計54回分 収録

物理 新訂版 DVD-ROM
●物理 新訂版　     計48回分 収録
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授業支援
デジタル
コンテンツ アクティブラーニング用スライド

AL

313

(2) A
–

5

t t t

t t t

0

x-t v-t
,

x-t v-t

x-t v-t

x-t v-t

スライド内には，
問題が複数あります。

選択肢ごとに詳しく
解説しています。

出題の意図や問題解説，
生徒がどのようにつまず
いているのかなど，ノー
トに解説しています。

◆ アクティブラーニングを行うための授業用スライドです。
◆ スライドに対応したプリントもご用意しています。  p.16
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授業支援
デジタル
コンテンツ

丁寧な解説。
復習ページも
あります。

物理基礎 新訂版 共通DVD-ROM
◆収録ALスライド一覧◆
・運動の表し方(1章1節)
・運動方程式の活用(1章3節)
・仕事と力学的エネルギー(2章1節)　

計３回分 収録

物理 新訂版 DVD-ROM
・運動量と力積(1章2節)

計1回分 収録

※サンプルは『物理基礎 新訂版 共通DVD-ROM』 に収録されているものです。
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アクティブラーニング用プリント
授業支援
デジタル
コンテンツ
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授業支援
デジタル
コンテンツ

◆ アクティブラーニング用スライド            に対応したプリントです。 p.14

※サンプルは『物理基礎 新訂版 共通DVD-ROM』 に
　収録されているものです。

物理基礎 新訂版 共通DVD-ROM
◆収録ALプリント一覧◆
・運動の表し方(1章1節)
・運動方程式の活用(1章3節)
・仕事と力学的エネルギー(2章1節)　

計３回分 収録

物理 新訂版 DVD-ROM
・運動量と力積(1章2節)

計1回分 収録
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授業支援
デジタル
コンテンツ 動画

◆ 『物理基礎 新訂版 共通DVD-ROM』には，授業で見せたい実験映像を，
経験豊富な教員の目線で撮影・収録しました。

◆ 『物理 新訂版 DVD-ROM』には，「高校講座」をはじめとするNHKの
貴重な番組映像から，教材にふさわしい映像を収録しました。

◆ 各クリップの収録時間は 30 秒から 3分程度です。

※サンプルは『物理基礎 新訂版 共通DVD-ROM』 に収録されているものです。

・自由落下運動
・鉛直投げ上げ運動
・水平投射運動
・斜方投射運動
・静止摩擦力と動摩擦力
・大気圧
・波の重ね合わせ

・定常波
・自由端反射・固定端反射
・うなり
・おんさの共鳴
・弦の振動
・気柱の共鳴
・振り子の共振

・球面波・平面波
・波の回折 
・波の干渉
発展
・減圧による沸点降下

◆収録動画一覧◆

計18本収録

物理基礎 新訂版 共通DVD-ROM

・ヘリコプターからの水平投射
・回転させる力
・力のモーメント
・円運動する物体の速度の向き
・円運動　ばね振り子　単振り子
・単振り子の周期
・重力が変化したときの単振動の周期
・気体と圧力の体積（ボイルの法則）
・気体の温度と体積（シャルルの法則）
・断熱膨張，断熱圧縮
・ドップラー効果（音源が動く場合）
・ドップラー効果（観測者が動く場合）
・凸レンズを通過した光の進み方
・凸レンズがつくる像
・凸レンズがつくる像の位置
・光の回折と干渉
・電気力線で電場を見る
・電流がつくる磁場
・磁束の変化と誘導電流の向き
・霧箱で放射線の観察

◆収録動画一覧◆

計20本収録

物理 新訂版 DVD-ROM
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授
業
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援
デ
ジ
タ
ル
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授業支援
デジタル
コンテンツ

授業支援
デジタル
コンテンツ アニメーション

動
画
／
ア
ニ
メ
ー
シ
ョ
ン

◆ 紙面ではわかりにくい動きを，効果的に学ぶことができる
　 アニメーションを収録しました。
◆ 各クリップの収録時間は 10 秒から 3分程度です。

変位の和であるこ
とをアニメで理解
できます。

▼振り子運動と力学的エネルギーの保存

▼波の重ね合わせ　山と谷

◆収録アニメーション一覧◆
・落下運動と力学的エネルギーの保存
・振り子運動と力学的エネルギーの保存
・物質の三態
・縦波と横波
・自由端反射
・固定端反射
・金属結合と金属
・波の重ね合わせ　山と山
・波の重ね合わせ　山と谷

・電流と磁場
・交流の発生
・いろいろなエネルギーの変換
・火力発電のしくみ
・水力発電のしくみ
・原子力発電のしくみ
・緊急地震速報
・津波のメカニズム

計17本収録

物理基礎 新訂版 共通DVD-ROM

・落下運動と力学的エネルギーの保存
・振り子運動と力学的エネルギーの保存
・慣性力　立場による見え方の違い
・等速円運動と単振動
・重ね合わせの原理（山と山）
・重ね合わせの原理（山と谷）
・自由端反射
・固定端反射
・ドップラー効果（音源が動く場合）
・ドップラー効果（観測者が動く場合）
・ドップラー効果（観測者と音源が動く場合）
・コンデンサーの接続
・キルヒホッフの法則
・電流と磁場
・交流の発生

◆収録アニメーション一覧◆

計15本収録

物理 新訂版 DVD-ROM
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授業支援
デジタル
コンテンツ シミュレーション

◆ パラメータを動かすことにより，法則性に基づく現象を
　 より一層効果的に示すことができます。

運動面だけでなく，
エネルギーの面でも
理解を深められます。

マウスで入射角を自
在に変更できます。
様々な屈折率の例も
掲載しています。

▲落体の運動と
　力学的エネルギー保存

▲光の反射・屈折

▲凹レンズ・凸レンズ

・落体の運動と力学的エネルギー保存
・振り子の運動と力学的エネルギー
・光の反射・屈折

発展 
・凹レンズ・凸レンズ
・光と色の重ね合わせ　　　
・単振り子 計6本収録

◆収録シミュレーション一覧◆
物理基礎 新訂版 共通DVD-ROM

・落体の運動と力学的エネルギー保存
・振り子の運動と力学的エネルギー
・運動量保存の法則
・単振り子
・光の反射・屈折
・凹レンズ・凸レンズ
・光と色の重ね合わせ

◆収録シミュレーション一覧◆

計7本収録

物理 新訂版 DVD-ROM
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授業支援
デジタル
コンテンツ

授業支援
デジタル
コンテンツ デジタル周期表

 ◆ データ豊富なデジタル版の元素図鑑です。
 ◆ 単体や自然界での存在例の映像を見ながら各元素の性質を学習することができます。

Sbをクリック

▼詳しい電子配置

豊富な基本データ
融点・沸点，電気陰性度，電
気抵抗率など，各元素の基本
データを豊富に収録しました。

動画収録
単体も存在例も映像が回転
して質感を伝えます。

解説文はON-OFF
可能です。
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授業支援
デジタル
コンテンツ 電子ブック版教科書

単語検索をすれば，その単語が掲載され
ているすべてのページが検索できます。

22



電
子
ブ
ッ
ク
版
教
科
書

授
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授業支援
デジタル
コンテンツ

◆ 全文検索機能やペン機能，付箋機能，拡大・縮小機能などを使用できる電子ブック版教科書です。

※サンプルは『高校物理基礎 新訂版』対応のものです。

◆動作環境
対応OS：Windows　7，8.1，10
対応ブラウザ： Internet Explorer 11 

※ブラウザは JavaScript が動作する環境でAdobe Flash Player 最新版が
　プラグインされている必要があります。
※タッチパネル操作は一部機能が動作しないことがあります。

拡大することができます。

付箋機能を使えば，メモ
とリンクを記録しておく
ことができます。

ペン機能を使えば，アンダー
ラインを引くなど，紙面に
書き込みができます。
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本文・図版データ
授業支援
デジタル
コンテンツ

※サンプルは『物理基礎 新訂版 共通DVD-ROM』 に収録されているものです。

◆ 教科書紙面の PDFデータと教科書本文のテキスト・図版データ（Word形式）です。

教科書紙面そのままの状
態のPDFから文字を切り
取ることができます。

必要なテキスト部分を
直接編集できます。

▼教科書の紙面（PDF形式）

▼教科書の本文テキスト（Word形式）
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デジタル
コンテンツ

※サンプルは『物理基礎 新訂版 共通DVD-ROM』に収録されているものです。

授業支援
デジタル
コンテンツ モノクロパーツ集

◆ プリント作成時などに必要な物体や斜面などのパーツを分野ごとにご用意しました。

章ごとにパーツを
まとめて掲載して
います。

◆収録分野◆
・力学・熱編
・波編
・電気編 計3分野

パーツを組み合わせて，
下のような図が作れるよ
うになります。
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評価テスト集
授業支援
デジタル
コンテンツ
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授業支援
デジタル
コンテンツ

※サンプルは『高校物理基礎 新訂版』対応のものです。

物理基礎 新訂版 共通DVD-ROM
●物理基礎 新訂版　　　15回分
●高校物理基礎 新訂版　10回分 収録

物理 新訂版 DVD-ROM
●物理 新訂版　    25回分 収録

◆ 定期テストなどにご利用いただける問題集です。解答入りの紙面も
ご用意しました。（Word形式）
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探究活動レポート
授業支援
デジタル
コンテンツ
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ン
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授業支援
デジタル
コンテンツ

※サンプルは『物理基礎 新訂版』対応のものです。

物理基礎 新訂版 共通DVD-ROM
●物理基礎 新訂版　　　11回分
●高校物理基礎 新訂版　10回分 収録

物理 新訂版 DVD-ROM
●物理 新訂版　    16回分 収録

◆ 教科書にある探究活動などを行う際にご利用いただけるレポートです。
（Word形式）
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年間指導計画案
授業支援
デジタル
コンテンツ

◆ 年間指導計画案，観点別評価，編修趣意書を収録しました。
◆ 適宜，修正して使用することができます。（Excel 形式）
◆ 弊社Webサイトよりダウンロードすることもできます。

▼年間指導計画案
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年
間
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導
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画
案

※サンプルは『高校物理基礎 新訂版』対応のものです。

▼観点別評価

▼編修趣意書
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指導資料 DVD

▼生徒用ワークシート

映像
DVD

増補新訂版  物理 実験・観察室
　　　　　　　　　　　　BEST100 PLUS

・NHKの豊富な映像資料から,  学校ではとりくみにくい大掛かりな実験や観察映像を厳選して収録しました。
・導入・展開・まとめなど，あらゆる授業で活用可能です。
・各巻に指導用資料CD-ROM付き（全クリップのナレーションデータ，生徒用ワークシートWordデータを収録）。

● 第1巻　物体の運動
● 第2巻　エネルギー・波
● 第3巻　電気
　発行：NHKエンタープライズ
　企画・制作：NHKエデュケーショナル
　編集協力・販売：実教出版株式会社

全3巻  各巻定価 （本体 19,000 円＋税）
3巻 セット定価 （本体 57,000 円＋税）
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映
像
D
V
D

映像
DVD

空気抵抗のある運動（3分22秒）

相対速度（1分51秒）

速度の合成（2分12秒）

等速直線運動（1分31秒）

速さが変化する運動（2分24秒）

等加速度直線運動（1分59秒）

質量が異なるボールの落下運動（1分56秒）

月面の小さな重力（1分05秒）

自由落下運動（1分12秒）

水平投射運動（1分28秒）

ヘリコプターからの水平投射（1分55秒）

斜方投射運動（1分10秒）

遠くまで飛ぶ角度（1分42秒）

フックの法則（2分05秒）

力の合成（3分27秒）

作用反作用（3分32秒）

摩擦力の大きさ（2分14秒）

動摩擦力（2分49秒）

静止摩擦力（1分38秒）

圧力を見る（2分05秒）

水圧の大きさ（2分28秒）

浮力の大きさ（3分28秒）

液体の密度と浮力の関係（3分45秒）

浮力による現象（2分27秒）

慣性（1分34秒）

加速度と力（3分52秒）

加速度と質量（3分17秒）

微小重力での質量（2分17秒）

単位の歴史（3分17秒）

回転させる力（2分02秒）

力のモーメント（1分50秒）

円運動する物体の速度の向き（1分59秒）

円運動　ばね振り子　単振り子（1分51秒）

単振り子の周期（2分13秒）

重力が変化したときの単振動の周期（4分03秒）

運
動
の
表
し
方

力

運
動
の
法
則

さ
ま
ざ
ま
な
運
動

剛
体
に
は

た
ら
く
力

仕事の原理（4分02秒）

位置エネルギーの大きさ（3分53秒）

運動エネルギーの大きさ（2分54秒）

弾性エネルギーの大きさ（1分58秒）

振り子の力学的エネルギー保存（1分47秒）

ばねの力学的エネルギー保存（2分55秒）

熱の移動（1分37秒）

熱量の保存（2分48秒）

仕事と熱（2分51秒）

ブラウン運動（1分42秒）

物質の三態モデル（0分47秒）

大気圧の変化（1分27秒）

大気圧の大きさ（2分14秒）

気体の圧力と体積（ボイルの法則）（2分17秒）

気体の温度と体積（シャルルの法則）（2分42秒）

断熱膨張、断熱圧縮（1分45秒）

熱機関のしくみ（2分44秒）

外燃機関（スターリングエンジン）（2分12秒）

波が伝わるようす（2分27秒）

水面の波（0分58秒）

横波と縦波（1分31秒）

波の重ね合わせ（3分27秒）

波の反射と定常波（2分14秒）

波の回折と干渉（2分37秒）

素元波（1分42秒）

音源の振動（2分19秒）

音は空気を伝わる（2分57秒）

音の三要素（2分43秒）

音の速さと温度の関係（2分35秒）

弦にできる定常波（1分39秒）

気柱の共鳴（クントの実験）（5分56秒）

ドップラー効果（音源が動く場合）（5分20秒）

ドップラー効果（観測者が動く場合）（1分49秒）

光の屈折、全反射（2分02秒）

全反射を水中カメラで見る（2分16秒）

光の分散（1分42秒）

いろいろな光のスペクトル（2分00秒）

光の散乱（1分52秒）

凸レンズを通過した光の進み方（3分15秒）

凸レンズがつくる像（1分52秒）

凸レンズがつくる像の位置（3分17秒）

光の回折と干渉（2分36秒）

運
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と
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ル
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熱
と
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ル
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波
の
性
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音

光

静電気（5分01秒）

静電気で蛍光灯が点灯（0分54秒）

静電高圧発生装置（1分56秒）

電流と電子（1分16秒）

真空放電（2分00秒）

陰極線とクルックス管（2分50秒）

陰極線と電場・磁場（1分50秒）

電気力線で電場を見る（3分06秒）

電圧と電流（オームの法則）（2分12秒）

導線の長さと電気抵抗（2分52秒）

電気抵抗と温度（3分55秒）

ジュール熱（5分18秒）

電気を蓄えるコンデンサー（2分17秒）

コンデンサーの電気容量（2分07秒）

半導体の電気抵抗（2分35秒）

半導体のしくみ（2分12秒）

ダイオードの整流作用（3分01秒）

ダイオードの整流のしくみ（1分22秒）

トランジスタの増幅作用（2分35秒）

磁石がつくる磁場（2分45秒）

電流がつくる磁場（2分16秒）

電流が磁場から受ける力（1分52秒）

液体中の電流が磁場から受ける力（2分20秒）

クリップモーター（1分32秒）

電磁誘導（2分22秒）

電磁誘導の利用（1分40秒）

磁束の変化と誘導電流の向き（4分08秒）

電磁調理器のしくみ（2分07秒）

うず電流（2分54秒）

交流と直流のちがい（2分33秒）

交流の実効電圧（2分30秒）

変圧器（1分59秒）

高電圧による送電の長所（3分00秒）

ヘルツの実験（3分02秒）

電波の反射・屈折（3分45秒）

電波の回折・干渉（2分59秒）

霧箱で放射線の観察（3分48秒）

電
荷
と
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と
素
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気
と
磁
気

電
磁
波

● 第1巻　物体の運動 ● 第2巻　エネルギー・波 ● 第3巻　電気

★特典映像　大科学実験より
１ コップは力持ち（3分48秒）  
２ 高速で止まるボール!?（3分39秒） 
３ リンゴは動きたくない!?（3分14秒） 
４ 本は力持ち（4分46秒）  
５ ボールは戻ってくる?（3分59秒） 
６ さわらずに球を動かせ（4分00秒） 
７ みんなここに集まってくる（5分10秒） 
８ 水深10000m !?（4分23秒） 
 ★特典映像　大科学実験より

１ 音の速さを見てみよう（3分29秒） 
２ 声でコップが割れる?（4分20秒） 
３ 氷でたき火（4分41秒）

★特典映像　大科学実験より
１ 人力発電メリーゴーラウンド（4分06秒） 
２ 忍者になろう（5分09秒）  
３ 静電気でお絵かき（3分40秒） 
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　　　　　　　　　　　　視聴方法
①アプリ「CP Clicker」をインストールしてください（初回のみ）。
②アプリ「CP Clicker」を起動してください。
③スキャンモード　　 にし，スマホ画面に表紙全体が入るよう
　にかざします。
④表紙が認識されると，コンテンツが表示されます。
　※コンテンツは画面を横長にしてご覧ください。
　※コンテンツのサンプルは無料でご覧いただけますが，通信会

社との契約内容によっては，アプリのダウンロードや動画再
生の際に別途通信費用がかかる場合があります。

RICOH CP Clickerの
インストール

◆検索ワード
リコー　クリッカー

この冊子の表紙を『 RICOH CP Clicker（iOS/Android  
アプリ）』で撮影することで，デジタルコンテンツのサン
プルをご覧いただけます。ぜひご体験ください。

TM

または

実教出版株式会社　http://www.jikkyo.co.jp/

本　　社　〒102-8377 東京都千代田区五番町5　電話03-3238-7773～ 7　Fax.03-3238-7755
大阪支社　〒532-0003 大阪市淀川区宮原5-1-3 NLC新大阪アースビル　電話06-6397-2400　Fax.06-6397-2402
九州支社　〒812-0011 福岡市博多区博多駅前3-2-1 日本生命博多駅前ビル　電話092-473-1841　Fax.092-471-7529

本冊子に記載されている会社名，製品名はそれぞれ各社の登録商標または商標です。
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